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คาํนํา 
 

  การประปาส่วนภมูิภาค โดยสายงานรองผู้ ว่าการ(วิชาการ) ได้จดัทํามาตรฐานงานก่อสร้าง 
กปภ.01-2550  กปภ.02-2550 กปภ.03-2545  กปภ.04-2545 กปภ.05-2545 และแบบมาตรฐานประกอบ
งานก่อสร้าง ปี 2550 โดยได้ประกาศใช้มาตัง้แต่ ปี 2545 และปี 2550 บางส่วนจนถึงปีปัจจุบนั นับเป็น
เวลานานท่ีใช้มาตรฐานงานก่อสร้างและแบบมาตรฐานประกอบงานก่อสร้างดงักลา่ว 
  หน่วยงานในสายงานรองผู้ว่าการ(วิชาการ) จึงมีความเห็นตรงกนัว่าถึงเวลาอนัสมควรท่ีจะ
ปรับปรุงมาตรฐานงานก่อสร้างทัง้ 5 หมวด และปรับปรุงแบบมาตรฐานประกอบงานก่อสร้างไปในคราว
เดียวกัน จึงได้เสนอเร่ืองดังกล่าวตามสายงานโดยผู้ ว่าการการประปาส่วนภูมิภาค ได้มีคําสั่งแต่งตัง้
คณะทํางานขึน้ 1 ชุด จํานวน 16 ท่าน และได้แต่งตัง้คณะทํางานชุดย่อยจํานวน 6 ชุด รวม 54 ท่าน               
เพ่ือดําเนินการปรับปรุงมาตรฐานงานก่อสร้าง และแบบมาตรฐานประกอบงานก่อสร้างให้สําเร็จลลุ่วงไป
ตามวตัถปุระสงค์ 
  บดันี ้คณะทํางานฯ ได้ดําเนินการแก้ไขและปรับปรุงมาตรฐานงานก่อสร้างเดิม พร้อมจดัทํา
แบบมาตรฐานประกอบงานก่อสร้างแล้วเสร็จ ดงันี ้
  1. กปภ.01 :  มาตรฐานงานก่อสร้างทัว่ไป 
  2. กปภ.02 :  มาตรฐานงานวางท่อทัว่ไป 
  3. กปภ.03 :  มาตรฐานงานระบบเคร่ืองสบูนํา้ และเคร่ืองต้นกําลงั 
  4. กปภ.04 :  มาตรฐานงานระบบไฟฟ้า 
  5. กปภ.05 :  มาตรฐานงานระบบจ่ายสารเคมี 
  6. แบบมาตรฐานประกอบงานก่อสร้าง 
  คณะทํางานฯ หวังเป็นอย่างยิ่งว่ามาตรฐานงานก่อสร้างทัง้ 5 หมวด และแบบมาตรฐาน
ประกอบงานก่อสร้างนีจ้ะสามารถเป็นแนวทางหรือเป็นคู่มือในการปฏิบตัิงานของหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง          
ทัง้ในสายงานการประปาส่วนภูมิภาคและหน่วยงานอ่ืนๆ เพ่ือให้งานก่อสร้างในหมวดต่างๆ สามารถ
ก่อสร้างได้อย่างมีประสิทธิภาพสอดคล้องกับความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี ถูกต้องตามหลักวิชาการ            
และมีความปลอดภัยตามมาตรฐานสากล ทัง้นีห้ากมีข้อผิดพลาดประการใดในเอกสารทัง้ 5 หมวด               
และแบบมาตรฐานประกอบงานก่อสร้างดงักล่าว คณะทํางานฯต้องขออภยัและขอน้อมรับไว้เพ่ือทําการ
ปรับปรุงในคราวตอ่ไป 
          
   
              คณะทํางานปรับปรุงมาตรฐานงานก่อสร้าง 

                                                                                       และแบบมาตรฐานประกอบงานก่อสร้าง 
 



รายช่ือคณะทาํงานปรับปรุงมาตรฐานงานก่อสร้างและแบบประกอบมาตรฐานงานก่อสร้าง  
ตามคาํส่ังการประปาส่วนภมิูภาคที่ 658/2557 ส่ัง ณ วันที่ 30 เมษายน 2557 

 

นายเธียรชยั     ประมลูมาก ผู้ช่วยผู้วา่การ(วิชาการ)              ประธานคณะทํางาน
นางสาวสวุิมล    ผดงุธนมงคล ผู้ อํานวยการการประปาสว่นภมูิภาคเขต 4       รองประธานคณะทํางาน
นายวฒุนินัท์     โพธ์ิทองนาค ผู้ อํานวยการฝ่ายวิศวกรรม              คณะทํางาน 
นายทวีวฒัน์  น่ิมวรพนัธุ์ ผู้ อํานวยการฝ่ายควบคมุการก่อสร้าง             คณะทํางาน 
นายสมบรูณ์     หาญสกลุดี ผู้ อํานวยการกองจดัเตรียมโครงการ 1             คณะทํางาน 
นายพรพิชยั      อําไพ  ผู้ อํานวยการกองจดัเตรียมโครงการ 2             คณะทํางาน 
นายอนวุฒัน์     เนตรขํา  ผู้ อํานวยการกองออกแบบวศิวกรรม             คณะทํางาน 
นายปกิต      ภาคธรรม ผู้ อํานวยการกองประมาณราคา              คณะทํางาน 
นายภชูยั      สปัปพนัธ์ ผู้ อํานวยการกองควบคมุการก่อสร้าง 1             คณะทํางาน 
นายวาณิชย์     อ่ิมเอม  ผู้ อํานวยการกองเทคนิคก่อสร้าง              คณะทํางาน 
นายวทิยา     สามสวุรรณ ผู้ อํานวยการกองแผนและวิชาการ              คณะทํางาน 
    การประปาสว่นภมูิภาคเขต 1 
นายเจษฎา     ชชูาญ  ผู้ อํานวยการกองระบบผลติและควบคมุคณุภาพนํา้           คณะทํางาน 

การประปาสว่นภมูิภาค เขต 1 
นายชยัฤทธ์ิ      จสูกลุวิจิตร์ ผู้ อํานวยการกองแผนและวิชาการ              คณะทํางาน 
 การประปาสว่นภมูิภาค เขต 2 
เรือโท ประจกัร์   จิตรีพทิย์ ผู้ อํานวยการกองระบบผลติและควบคมุคณุภาพนํา้           คณะทํางาน 
    การประปาสว่นภมูภิาค เขต 2 
นายนาวิน      วิริยะโยธิน หวัหน้างานควบคมุการก่อสร้าง 3                          คณะทํางาน 
     กองควบคมุการก่อสร้าง 1 
นายสวุทิย์       เหลืองรัชพนัธุ์ ผู้ อํานวยการกองมาตรฐานวิศวกรรม           คณะทํางานและเลขานกุาร 
 
 
 
 
 
 
 



รายช่ือคณะทาํงานปรับปรุงมาตรฐานงานก่อสร้างและแบบประกอบมาตรฐานงานก่อสร้าง 
ชุดย่อยที่ 1 ปรับปรุงมาตรฐานงานก่อสร้าง กปภ.01 งานก่อสร้างทั่วไป 

ตามคาํส่ังการประปาส่วนภมิูภาคที่ 1290/2557 ส่ัง ณ วันที่ 12 กันยายน 2557 
 

นายภชูยั     สปัปพนัธ์ ผู้ อํานวยการกองควบคมุการก่อสร้าง 1              ประธานคณะทํางาน 
นายวทิยา     สามสวุรรณ ผู้ อํานวยการกองแผนและวิชาการ                           คณะทํางาน 
    การประปาสว่นภมูิภาค เขต 1 
นายปริญญา     ยนัตพร  สถาปนิก 9  รักษาการหวัหน้างานสถาปัตยกรรม 1              คณะทํางาน
    กองจดัเตรียมโครงการ 1 
นายชาตรี     เรืองธนนัต์รักษ์ หวัหน้างานวิศวกรรมโครงสร้าง                คณะทํางาน 

กองออกแบบวิศวกรรม 
นายนาวิน      วิริยะโยธิน หวัหน้างานควบคมุการก่อสร้าง 3                           คณะทํางาน 
    กองควบคมุการก่อสร้าง 1 
นายประยรู     ศริธนาสวสัดิ ์ หวัหน้างานโครงการก่อสร้าง 1 กองแผนและวิชาการ           คณะทํางาน 

การประปาสว่นภมูิภาคเขต 1 
นายณฐักานต์    ช่วงชิง  หวัหน้างานควบคมุการก่อสร้าง 2                คณะทํางาน 
    กองควบคมุการก่อสร้าง 3  
นายวิชยั      จนัทร์ไทย  หวัหน้างานประมาณราคาโยธาและสถาปัตยกรรม              คณะทํางาน
    กองประมาณราคา  
นายจกัรี      บญุสวา่ง วิศวกร 5                              คณะทํางาน
    กองมาตรฐานวิศวกรรม   
นายทรงวฒุ ิ     สวุรรณศริิกลุ หวัหน้างานมาตรฐานระบบประปา               คณะทํางานและเลขานกุาร 
     กองมาตรฐานวิศวกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 



คณะทาํงานปรับปรุงมาตรฐานงานก่อสร้างและแบบประกอบมาตรฐานงานก่อสร้าง 
ชุดย่อยที่ 2 ปรับปรุงมาตรฐานงานก่อสร้าง กปภ.02 งานวางท่อทั่วไป 

ตามคาํส่ังการประปาส่วนภมิูภาคที่ 1290/2557 ส่ัง ณ วันที่ 12 กันยายน 2557 
 

นายบญุสง่      ศรีวิเชียร ผู้ อํานวยการกองควบคมุการก่อสร้าง 3            ประธานคณะทํางาน 
นายวทิยา    สามสวุรรณ ผู้ อํานวยการกองแผนและวิชาการ              คณะทํางาน 
    การประปาสว่นภมูิภาคเขต 1 
นายสงิห์ชยั     อินทพิชยั ผู้ อํานวยการกองแผนและวิชาการ              คณะทํางาน 
    การประปาสว่นภมูิภาคเขต 4  
นายนพดล     เฉลมิชยัรัตนกลุ หวัหน้างานออกแบบระบบท่อ 2              คณะทํางาน 

กองจดัเตรียมโครงการ 2 
นายอมร     กระจายศรี หวัหน้างานควบคมุการก่อสร้าง 4              คณะทํางาน 

กองควบคมุการก่อสร้าง 1 
นายพลภทัร     ภาพีรนนท์ หวัหน้างานประมาณราคาระบบท่อประปา 1            คณะทํางาน 
    กองประมาณราคา 
นายสรุเดช     โพธินามทอง หวัหน้างานบริหารโครงการ 1              คณะทํางาน 

กองจดัเตรียมโครงการ 1 
นายวฒันา     จิตจํารัส  หวัหน้างานทดสอบผลติภณัฑ์ท่อและอปุกรณ์                   คณะทํางาน 
    กองเทคนิคก่อสร้าง 
นายชาญชยั     หวงักิจวรกานต์ หวัหน้างานบริการและควบคมุนํา้สญูเสีย 1            คณะทํางาน 

การประปาสว่นภมูิภาคสาขาชลบรีุ 
นายภาษิต พนัลํา  หวัหน้างานควบคมุการก่อสร้าง 1              คณะทํางาน 
    กองควบคมุการก่อสร้าง 3 
นายณฐนน      มีสวุรรณ วิศวกร 6                   คณะทํางานและเลขานกุาร
    กองมาตรฐานวิศวกรรม   
 
 
 
 
 
 



คณะทาํงานปรับปรุงมาตรฐานงานก่อสร้างและแบบประกอบมาตรฐานงานก่อสร้าง 
ชุดย่อยที่ 3 ปรับปรุงมาตรฐานงานก่อสร้าง กปภ.03 งานตดิตัง้เคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกาํลัง 

ตามคาํส่ังการประปาส่วนภมิูภาคที่ 1290/2557 ส่ัง ณ วันที่ 12 กันยายน 2557 
 

นายอนวุฒัน์     เนตรขํา  ผู้ อํานวยการกองออกแบบวศิวกรรม              ประธานคณะทํางาน 
นายพงศ์เสถียร  การะยะ  หวัหน้างานทดสอบระบบเคร่ืองกล               คณะทํางาน 

กองเทคนิคก่อสร้าง 
นายชษุณะ     นิลกําแหง หวัหน้างานวิศวกรรมเคร่ืองกล                คณะทํางาน 

กองออกแบบวิศวกรรม 
นายธงชยั     แสงเจือ  หวัหน้างานประมาณราคาเคร่ืองกลและไฟฟ้า              คณะทํางาน 

กองประมาณราคา 
นายสทุธิศกัดิ ์   ศรีหอม  หวัหน้างานบํารุงรักษา      คณะทํางาน 
    กองระบบผลติและควบคมุคณุภาพนํา้ 
    การประปาสว่นภมูิภาค เขต 2 
นายไพบลูย์     พลอยหิน นายช่างเคร่ืองกล 7 กองเทคนิคก่อสร้าง               คณะทํางาน 
นายสจัจพงศ์     ร่วมจิต  วิศวกร 5 กองระบบผลติและควบคมุคณุภาพนํา้                  คณะทํางาน 

การประปาสว่นภมูิภาค เขต 1 
นายณรงค์ศกัดิ ์ แก้วเขียว วิศวกร 5 กองระบบผลติและควบคมุคณุภาพนํา้              คณะทํางาน 
    การประปาสว่นภมูิภาค เขต 3 
นายพทุธพงษ์    บญุเกิด   วิศวกร 4                             คณะทํางาน 
    กองมาตรฐานวิศวกรรม 
นายภิญโญ      งามชาตติระกลู หวัหน้างานผลติภณัฑ์ท่อและครุภณัฑ์     คณะทํางานและเลขานกุาร 

กองมาตรฐานวิศวกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 



คณะทาํงานปรับปรุงมาตรฐานงานก่อสร้างและแบบประกอบมาตรฐานงานก่อสร้าง 
ชุดย่อยที่ 4 ปรับปรุงมาตรฐานงานก่อสร้าง กปภ.04 งานตดิตัง้ระบบไฟฟ้า 

ตามคาํส่ังการประปาส่วนภมิูภาคที่ 1290/2557 ส่ัง ณ วันที่ 12 กันยายน 2557 
 

นายเจษฎา     ชชูาญ  ผู้ อํานวยการกองระบบผลติและควบคมุคณุภาพนํา้            ประธานคณะทํางาน
    การประปาสว่นภมูิภาคเขต 1 
นายวาณิชย์     อ่ิมเอม  ผู้ อํานวยการกองเทคนิคก่อสร้าง                           คณะทํางาน 

กองเทคนิคก่อสร้าง 
นายบญุเลศิ     เกษร  ผู้ อํานวยการกองระบบผลติและควบคมุคณุภาพนํา้             คณะทํางาน 

การประปาสว่นภมูภิาคเขต 10 
นายทรงพล     พนาลกิลุ  หวัหน้างานเทคโนโลยีควบคมุผลติ                          คณะทํางาน 
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มาตรฐานงานระบบเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกาํลัง 

หมวด ก  คุณสมบตัเิคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกาํลัง 
____________________________________________________________________________________________________________________________  

1.  เคร่ืองสูบนํา้เทอร์ไบน์ (Turbine Pump ) 

1.1  คุณลักษณะ 

1.1.1 เป็นเคร่ืองสบูนํา้เทอร์ไบน์ชนิดใช้งานตอ่เน่ือง (Continuous Heavy Duty) 

1.1.2 ใบพดัแบบนํา้ไหลผ่านใบพดัในแนวรัศมีหรือผสม (Radial or Mixed Flow Type) 

1.1.3 หวัจา่ยแบบตดิตัง้เหนือพืน้หรือใต้พืน้ (Above or Underground Discharge Head Type) 

1.1.4 ความเร็วรอบไมเ่กิน 1,500 รอบตอ่นาที 

1.2 โครงสร้าง  
1.2.1 เรือนใบพัด (Casing Bowl) 

(1) การตอ่กบัทอ่สง่ให้ตอ่แบบหน้าจาน หรือแบบเกลียว 

(2) แหวนตวัเรือน (Casing Wear Ring) แบบสวมอดั ถอดเปล่ียนได้เม่ือเกิดชํารุด 

(3) รองล่ืนชนิดปลอก (Bush Bearing) ถอดเปล่ียนได้เม่ือเกิดชํารุด 

(4) ทางดดูเป็นปากระฆงั (Suction Bell) หรือกรองกนัขยะ (Strainer) 

1.2.2 ใบพัด (Impeller) 

(1) ใบพดัหล่อเป็นชิน้เดียวกนัแบบปิด (Enclosed Type) 

(2) ใบพดัแบบ Single Stage หรือ Multi-Stage  

(3) ใบพดัท่ีใช้งานและใบพดัอะไหล ่(ถ้ามี) ทําจากวสัดชุนิดเดียวกนั และต้องมีความ

สมดลุทางสถิตและพลศาสตร์ (Statically and Dynamically Balance) ระดบั G 6.3 ท่ี

ช่วง 70 - 100 % ของความเร็วรอบใช้งานสงูสดุ ตามมาตรฐาน ISO 1940/1 หรือ 

JIS B 0905   

1.2.3 ท่อส่ง (Discharge Column Pipe) 

(1) ความยาวทอ่สง่แตล่ะชว่งไมเ่กิน 2.0 เมตร หรือตามมาตรฐาน ANSI / AWWA E 101 

หรือเทียบเทา่ 

(2) ความเสียดทานในท่อสง่สงูสดุไมเ่กินตามมาตรฐาน ANSI / AWWA E 101 หรือ

เทียบเทา่  

1.2.4 หัวจ่าย (Discharge Head) หลอ่เป็นชิน้เดียวกนัหรือประกอบขึน้รูปตามมาตรฐาน

ผู้ผลิต และตอ่กบัอปุกรณ์อ่ืนๆ แบบหน้าจาน 
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1.2.5 กันร่ัวท่ีเพลา (Shaft Seal) ของหัวจ่าย  

(1) กนัร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) ทําจากวสัด ุSynthetic Graphite Impregnated 

(SGI) หรือ PTFE หรือ Abeston Teflon หรือ Carbon Fiber และมี Lantern Ring 

เพ่ือให้นํา้มาระบายความร้อนบริเวณกนัร่ัว 

(2) กนัร่ัวแบบเชิงกล (Mechanical Seal) ทําจากวสัด ุSilicon Carbide (SIC) หรือ 

Tungsten Carbide หรือ Ceramic  

โดยกนัร่ัวท่ีเพลา ทัง้ 2 แบบ ต้องมีนํา้มาหลอ่เลีย้งบริเวณกนัร่ัว (Flushing for Shaft Seal) 

การเลือกใช้งานกนัร่ัวท่ีเพลา กรณีนํา้ท่ีสบูเป็น 

- นํา้ดบิ ให้ใช้กนัร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) 

- นํา้สะอาด ให้ใช้กนัร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) หรือกนัร่ัวแบบเชิงกล (Mechanical 

Seal) 

1.2.6 เพลาขับ (Line Shaft) 

(1) ขนาดและคณุสมบตัิของเพลาไม่ต่ํากว่ามาตรฐาน ANSI / AWWA E 101 หรือ

เทียบเทา่ 

(2) เพลาขบัมีความยาวแตล่ะช่วงไม่เกิน 2.0 เมตร หรือตามมาตรฐาน ANSI / AWWA E 

101 หรือเทียบเทา่ 

(3) ข้อตอ่เพลาขบั (Shaft Coupling) เป็นแบบ Rigid Coupling  

1.2.7 รองล่ืน (Bearing)  

รองล่ืนส่วนปลายเพลาขบัด้านต้นกําลงั เป็นชนิดรองรับ Thrust Load เช่น Angular 

Contact Thrust Bearing โดยต้องมีความเหมาะสมกบั Load Capacity และ Maximum Down Thrust 

ของเคร่ืองสบูนํา้รุ่นนัน้ๆ 

1.2.8 ปลอกเพลา (Shaft Sleeve) ทําหน้าท่ีป้องกนัความเสียหายท่ีจะเกิดขึน้กบัเพลาขบั

ของเคร่ืองสบูนํา้  

(1) เคร่ืองสบูนํา้ท่ีใช้กนัร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) ต้องมีปลอกเพลา กรณีเอกสาร

เคร่ืองสูบนํา้ท่ีเสนอไม่ได้ระบุปลอกเพลา บริษัทผู้ ผลิตเคร่ืองสูบนํา้จะต้องแสดง

เอกสารยืนยนัว่าเคร่ืองสบูนํา้รุ่นนัน้ๆมีปลอกเพลา 

(2) เคร่ืองสบูนํา้ท่ีใช้กนัร่ัวแบบเชิงกล (Mechanical Seal) เป็นชนิดมีหรือไมมี่ปลอกเพลา

ก็ได้ 

1.2.9 การหล่อล่ืน  

(1) การหล่อล่ืนแบบใช้นํา้ท่ีสบูเป็นตวัหล่อล่ืน (Self Water Lubricated) ให้ใช้เพลาแบบ

เปลือย รองล่ืนเพลาขบัทําจากวสัด ุSilicon Carbide (SIC) หรือ Aluminium Bronze 

หรือ วสัดสุงัเคราะห์ หรือวสัดอ่ืุนท่ีดีกว่า  

(2) การหล่อล่ืนแบบใช้นํา้จากภายนอกเป็นตวัหล่อล่ืน (Force Water Lubricated) ให้

ใช้เพลามีปลอก (Shaft-Enclosing Tube) รองล่ืนเพลาขบัทําจากวสัด ุAluminium 

Bronze หรือวสัดอ่ืุนท่ีดีกว่า 
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(3) การหล่อล่ืนแบบใช้นํา้มันเป็นตวัหล่อล่ืน (Oil Lubricated) ให้ใช้เพลามีปลอก 

(Shaft  Enclosing Tube) รองล่ืนเพลาขบัทําจากวสัด ุAluminium Bronze หรือวสัดุ

อ่ืนท่ีดีกวา่ และต้องติดตัง้อปุกรณ์ตรวจเช็คระดบันํา้มนัพร้อมชดุควบคมุการทํางาน

เคร่ืองสูบนํา้ (สัญญาณเตือน และตัดการทํางานเคร่ืองสูบนํา้) กรณีท่ีระดับ

นํา้มันหล่อล่ืนต่ํากว่าท่ีกําหนด โดยอุปกรณ์ดงักล่าวเป็นอุปกรณ์ ตามมาตรฐาน

ผู้ผลิตเคร่ืองสูบนํา้  และนํา้มนัหล่อล่ืนท่ีใช้เป็นชนิด Food Grade เพลามีปลอก 

(Shaft-Enclosing Tube) ทําจากวสัด ุStainless Steel  304 หรือวสัดอ่ืุนท่ีดีกว่า 

การเลือกใช้งานการหลอ่ล่ืน กรณีนํา้ท่ีสบูเป็น 

- นํา้ดบิ ให้ใช้การหลอ่ล่ืนแบบใช้นํา้มนั (Oil Lubricated) 

- นํา้สะอาด ให้ใช้การหล่อล่ืนแบบใช้นํา้ ( Self or Force Water Lubricated) 

หรือ การหลอ่ล่ืนแบบใช้นํา้มนั (Oil Lubricated) 

1.3 วัสดุ  
วสัดสุ่วนประกอบของเคร่ืองสบูนํา้ให้มีคณุสมบตัิตาม ตารางท่ี 1 แสดงวัสดุส่วนประกอบ

เคร่ืองสูบนํา้เทอร์ไบน์ 

1.4   ชุดขับเคล่ือน   
1.4.1 ขบัด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า  ชนิดเพลาตัง้แบบเพลากลวงหรือแบบเพลาตนั (Vertical Hollow 

or Solid Shaft  Motor)  

1.4.2 ขับด้วยเคร่ืองยนต์ดีเซล 

(1) ผ่านชดุเกียร์ในแนวนอน ชดุเกียร์มีอปุกรณ์ป้องกนัการหมนุกลบัทาง การตอ่ส่งกําลงั

ระหวา่งเคร่ืองยนต์ดีเซลกบัชดุเกียร์ แบบ Universal Coupling   

(2) เคร่ืองยนต์ดีเซลขบัชดุเกียร์ชนิดขบัได้สองทาง (Combination Gear Drive) คือแนวดิ่ง

ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าเพลาตัง้ และแนวนอนขับด้วยเคร่ืองยนต์ดีเซล ชุดเกียร์มี

อุปกรณ์ป้องกันการหมุนกลับทางและชุดคลัทช์ (Clutch) สําหรับตดัการส่งกําลัง

ระหว่างชดุเกียร์กบัมอเตอร์ไฟฟ้า การตอ่ส่งกําลงัระหว่างเคร่ืองยนต์ดีเซลกบัชดุเกียร์ 

แบบ Universal Coupling   

1.5 อะไหล่ 
อะไหลต่อ่เคร่ืองสบูนํา้ 1 ชดุ 

1.5.1 กนัร่ัวท่ีเพลา แบบและจํานวนตามท่ีใช้งาน   

1.5.2 ใบพดัขนาดใหญ่สดุ จํานวนตามท่ีใช้งาน 

1.5.3 แหวนตวัเรือน จํานวนตามท่ีใช้งาน 

1.5.4 ปะเก็น (Gasket) ครบชดุ 
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ตารางท่ี 1 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้เทอร์ไบน์ 
 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

หวัจ่าย 

(Discharge 

Head) 

Cast iron 

A - Gr 35 GG 25 BS 1452 Gr 260 FC 250 

A - Gr 40 , 45 GG 30 BS 1452 Gr 300 FC 300 

A - Gr 50 GG 35 BS 1452 Gr 350 FC 350 
A - Gr 55 , 60 GG 40 

  

Ductile iron 

A - Gr 60-40-18 GGG 40 BS 2789 400/17 FCD 400 

A - Gr 65-45-12 - BS 2789 420/12 FCD 450 

A - Gr 70-50-05 GGG 50 BS 2789 500/17 FCD 500 

Fabricated steel 

A 283 1626-84 3601-74 G 3452 

A 36 1700 ST4-2 
  

API 5 L 
   

เรือนใบพดั 

(Casing Bowl) 

Cast iron 

A - Gr 35 GG 25 BS 1452 Gr 260 FC 250 

A - Gr 40 , 45 GG 30 BS 1452 Gr 300 FC 300 

A - Gr 50 GG 35 BS 1452 Gr 350 FC 350 

A - Gr 55 , 60 GG 40 
  

Ductile iron 

A - Gr 60-40-18 GGG 40 BS 2789 400/17 FCD 400 

A - Gr 65-45-12 - BS 2789 420/12 FCD 450 

A - Gr 70-50-05 GGG 50 BS 2789 500/17 FCD 500 

ใบพดั 

(Impeller) 

Copper Alloy 

B - C 83600 2.1096.01 BS 1400 LG 2 CAC 403 

B – C 83800   CAC 406 

B – C 87600   CAC 702 

B – C 90250  BS 1400 PB3  

B - C 90500 2.1086.01 BS 1400 G 1  

B - C 90700 2.1050.01 BS 1400 PB4  

B – C 95200    

B - C 95500 2.0975.01 BS 1400 AB2 

 

Stainless Steel 

A - TYPE 329 1.4460  SUS 329 J1 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A – TYPE CF8 1.4308 304 C 15 SCS 13 

A – TYPE CF8M 1.4408 316 C 16 SCS 14 

 1.4409   

 1.4581   

 1.4517   

 1.4593   
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ตารางท่ี 1 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้เทอร์ไบน์ 
 

ชิน้ส่วน วัสด ุ
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

แหวนตวัเรือน 

(Wear Ring) 

Copper Alloy 

B - C 83600 2.1096.01 BS 1400 LG 2 CAC 402 

B – C 90250  BS 1400 PB3  CAC 403 

B - C 90500 2.1086.01 BS 1400 G 1 CAC 406 

B - C 90700 2.1050.01 BS 1400 PB4  

B - C 91700 2.1052.01 BS 1400 PB2   

B - C 93200 2.1090.01 BS 1400 LPB 1   

B - C 93700 2.1176.01 BS 1400 LB 2   

B – C 94300    

B - C 95500 2.0975.01 BS 1400 AB2   

Stainless Steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 
A - TYPE 316L 1.4404 316 S 12 SUS 316L 

A - TYPE 316Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316Ti 

A - TYPE 329 1.4460   SUS 329 J1 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 430 1.4016 430 S 15 SUS 430 

A - TYPE 434 1.4113 434 S 17 SUS 434 

A – TYPE CF8 1.4308 304 C 15 SCS 13 

A – TYPE CF8M 1.4408 316 C 16 SCS 14 

 1.4138   

 1.4538   

  1.4470     
  1.4028     

เพลาขบั 

(Shaft) 
Stainless Steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316L 1.4404 316 S 12 SUS 316L 

A - TYPE 316Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316Ti 

A - TYPE 403 1.4000 403 S 17 SUS 403 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 416 1.4005 416 S 21 SUS 416 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028  SUS 420 J2 

A - TYPE 431 1.4057 431 S 29 SUS 431 

 1.4462 318 S 13 SUS 329 J3L 

 1.4122   

กปภ.03-2558  มาตรฐานงานระบบเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั  6/46 

 



ตารางท่ี 1 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้เทอร์ไบน์ 

 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

ปลอกเพลา 

(Shaft Sleeve) 
Stainless Steel 

A - TYPE 304 1.4301 304 S 15 SUS 304 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316L 1.4404 316 S 12 SUS 316L 

A - TYPE 316Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316Ti 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028  SUS 420 J2 

A - TYPE 431 1.4057 431 S 29 SUS 431 

 1.4122   

 

1.4138 

  

ทอ่สง่ 

(Column Pipe) 

 

Ductile iron 

A - Gr 60-40-18 GGG 40 BS 2789 400/17 FCD 400 

A - Gr 65-45-12 - BS 2789 420/12 FCD 450 

A - Gr 70-50-05 GGG 50 BS 2789 500/17 FCD 500 

Fabricated steel 

A 283 1626-84 3601-74 G 3452 

A 53 1629-84 3602/1-78 G 3454 

API 5 L 1700 ST4-2 
  

 

2.  เคร่ืองสูบนํา้หมุนเหว่ียงแบบ Split Case (Split Case Centrifugal Pump)   

2.1  คุณลักษณะ 
2.1.1 เป็นเคร่ืองสบูนํา้หมนุเหว่ียงแบบ Split Case ชนิดใช้งานตอ่เน่ือง (Continuous Heavy Duty)  

2.1.2 การสง่กําลงัระหวา่งเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั ให้ใช้ Mechanical Flexible Coupling 

2.1.3 ความเร็วรอบไมเ่กิน 1,500 รอบตอ่นาที 

2.2 โครงสร้าง     
2.2.1 ทางดดูและสง่ของตวัเรือนหล่อเป็นชดุเดียวกนั สามารถถอดฝาครอบ (Upper Half Casing)  

ออกจากตวัเรือนสว่นลา่ง (Lower Half Casing) และโครงสร้างตวัเรือนแบบ Single or Multi Stage 

2.2.2 ใบพดั (Impeller) 

(1) ใบพดัหลอ่เป็นชิน้เดียวกนัแบบปิด (Enclosed Type) 

(2) ใบพดัแบบ Single Stage ชนิด Double Suction หรือ Multi-Stage ชนิด Single 

Suction 

(3) ใบพัดท่ีใช้งานและใบพัดอะไหล่ (ถ้ามี) ทําจากวัสดุชนิดเดียวกัน และต้องมีความ

สมดลุทางสถิตและพลศาสตร์ (Statically and Dynamically Balance) ระดบั G 6.3   
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ท่ีช่วง 70 - 100 % ของความเร็วรอบใช้งานสงูสดุ ตามมาตรฐาน ISO 1940/1 หรือ JIS 

B 0905   

2.2.3 แหวนตวัเรือน (Casing Wear Ring) เป็นแบบสวมอดั 

2.2.4 เพลา (Shaft) มีความแข็งแรง ทนการกดักร่อนและสึกหรอ สามารถส่งกําลงัท่ีใบพดั

ขนาดใหญ่สดุของเคร่ืองสบูนํา้รุ่นนัน้ๆ 

2.2.5 ปลอกเพลา (Shaft Sleeve) ทําหน้าท่ีป้องกนัความเสียหายท่ีจะเกิดขึน้กบัเพลาเคร่ือง

สบูนํา้ ปลอกเพลาเป็นแบบถอดเปล่ียนได้เม่ือเกิดชํารุด  

(1) เคร่ืองสบูนํา้ท่ีใช้กันร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) ต้องมีปลอกเพลา กรณีเอกสาร

เคร่ืองสูบนํา้ท่ีเสนอไม่ได้ระบุปลอกเพลา บริษัทผู้ ผลิตเคร่ืองสูบนํา้จะต้องแสดง

เอกสารยืนยนัว่าเคร่ืองสบูนํา้รุ่นนัน้ๆมีปลอกเพลา 

(2) เคร่ืองสบูนํา้ท่ีใช้กนัร่ัวแบบเชิงกล (Mechanical Seal) เป็นชนิดมีหรือไม่มีปลอกเพลา 

ก็ได้ 

2.2.6 รองล่ืน (Bearing)  

(1) เคร่ืองสบูนํา้หมนุเหว่ียงแบบ Split Case แนวตัง้ (Vertical Split Case Centrifugal 

Pump) รองล่ืนส่วนปลายเพลาขบัด้านต้นกําลงัเป็นชนิดรองรับ Thrust Load เช่น 

Angular Contact Thrust Bearing โดยต้องมีความเหมาะสมกบั Load Capacity และ 

Maximum Down Thrust ของเคร่ืองสบูนํา้รุ่นนัน้ๆ และรองล่ืนส่วนปลายเพลาอีกด้าน

เป็นชนิด Bush Bearing ทําจากวสัด ุAluminium Bronze หรือ Ceramic หรือวสัดอ่ืุนท่ี

ดีกวา่ 

(2) เคร่ืองสบูนํา้หมนุเหว่ียงแบบ Split Case แนวนอน (Horizontal Split Case Centrifugal 

Pump)  รองล่ืนเป็นชนิด Anti-Friction Bearing    

2.2.7 กนัร่ัวท่ีเพลา (Shaft Seal)  

(1) กนัร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) ทําจากวสัด ุSynthetic Graphite Impregnated 

(SGI) หรือ PTFE หรือ Abeston Teflon หรือ Carbon Fiber และต้องมี Lantern 

Ring เพ่ือให้นํา้มาระบายความร้อนบริเวณกนัร่ัว 

(2) กนัร่ัวแบบเชิงกล (Mechanical Seal) ทําจากวสัด ุSilicon Carbide (SIC) หรือ 

Tungsten Carbide หรือ Ceramic  

โดยกนัร่ัวท่ีเพลา ทัง้ 2 แบบ ต้องมีนํา้มาหลอ่เลีย้งบริเวณกนัร่ัว (Flushing for Shaft Seal) 

การเลือกใช้งานกนัร่ัวท่ีเพลา กรณีนํา้ท่ีสบูเป็น 

- นํา้ดบิ ให้ใช้กนัร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) 

- นํา้สะอาด ให้ใช้กนัร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) หรือกนัร่ัวแบบเชิงกล (Mechanical 

Seal) 

2.2.8 มีอปุกรณ์หรือร่องระบายกนันํา้กระเซ็นเข้าเรือนรองล่ืน 
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2.2.9 เคร่ืองสบูนํา้หมนุเหว่ียงแบบ Split Case แนวตัง้ (Vertical Split Case Centrifugal 

Pump) และฐาน (Stool) สําหรับรองรับเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั ต้องประกอบเป็นชุดสําเร็จจาก

โรงงานผู้ผลิต 

2.3 วัสดุ  
วสัดสุ่วนประกอบของเคร่ืองสบูนํา้ให้มีคณุสมบตัิตาม ตารางท่ี 2 แสดงวัสดุส่วนประกอบ

เคร่ืองสูบนํา้หมุนเหว่ียงแบบ Split Case  

2.4   อะไหล่ 
อะไหล ่ตอ่เคร่ืองสบูนํา้ 1 ชดุ 

2.4.1 กนัร่ัวท่ีเพลา แบบและจํานวนตามท่ีใช้งาน 

2.4.2 ใบพดัขนาดใหญ่สดุ จํานวนตามท่ีใช้งาน 

2.4.3 แหวนตวัเรือน จํานวนตามท่ีใช้งาน 

2.4.4 ปะเก็น (Gasket) ครบชดุ 

2.4.5 ปลอกเพลา จํานวนตามท่ีใช้งาน (เฉพาะเคร่ืองสบูนํา้ท่ีมีปลอกเพลา) 
 

ตารางท่ี 2 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้หมุนเหว่ียงแบบ Split Case 

 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

ตวัเรือน 

(Casing) 

Cast iron 

A - Gr 35 GG 25 BS 1452 Gr 260 FC 250 

A - Gr 40 , 45 GG 30 BS 1452 Gr 300 FC 300 

A - Gr 50 GG 35 BS 1452 Gr 350 FC 350 

A - Gr 55 , 60 GG 40 

  
Ductile iron 

A - Gr 60-40-18 GGG 40 BS 2789 400/17 FCD 400 

A - Gr 65-45-12 - BS 2789 420/12 FCD 450 

A - Gr 70-50-05 GGG 50 BS 2789 500/17 FCD 500 

ใบพดั 

(Impeller) 
Copper Alloy 

B - C 83600 2.1096.01 BS 1400 LG 2 CAC 403 

B – C 83800   CAC 406 

B – C 87600   CAC 702 

B – C 90250  BS 1400 PB3  

B - C 90500 2.1086.01 BS 1400 G 1 

 B - C 90700 2.1050.01 BS 1400 PB4 

 B – C 93200 2.1090.01 BS 1400 LPB1  

B - C 95500 2.0975.01 BS 1400 AB2   
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ตารางท่ี 2 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้หมุนเหว่ียงแบบ Split Case 

 

ชิน้ส่วน วัสด ุ
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

ใบพดั 

(Impeller) 
Stainless steel 

A - TYPE 329 1.4460   SUS 329 J1 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A – TYPE CF8 1.4308 304 C 15 SCS 13 

A – TYPE CF8M 1.4408 316 C 16 SCS 14 

 1.4409   

 1.4581 318 C 17  

  1.4517     

  1.4593     

แหวนตวัเรือน 

(Wear Ring) 

Copper Alloy 

B - C 83600 2.1096.01 BS 1400 LG 2 CAC 402 

B – C 90250  BS 1400 PB3 CAC 403 

B - C 90500 2.1086.01 BS 1400 G 1 CAC 406 

B - C 90700 2.1050.01 BS 1400 PB4  

B - C 91700 2.1052.01 BS 1400 PB2   

B - C 93200 2.1090.01 BS 1400 LPB 1   

B - C 93700 2.1176.01 BS 1400 LB 2   

B - C 95500 2.0975.01 BS 1400 AB2   

Stainless steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 329 1.4460   SUS 329 J1 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028   

A - TYPE 430 1.4016 430 S 15 SUS 430 

A - TYPE 434 1.4113 434 S 17 SUS 434 

A – TYPE CF8 1.4308 304 C 15 SCS 13 

A – TYPE CF8M 1.4408 316 C 16 SCS 14 

 1.4138   

 1.4538   

  1.4470     

  1.4028     
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 ตารางท่ี 2 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้หมุนเหว่ียงแบบ Split Case  

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

เพลาขบั 

(Shaft) 
Stainless steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 403 1.4000 403 S 17 SUS 403 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 416 1.4005 416 S 21 SUS 416 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028  SUS 420 J2 

A - TYPE 431 1.4057  431 S 29 SUS 431 

  1.4462  318 S 13 SUS 329 J3L 

  1.4122     

ปลอกเพลา 

(Shaft Sleeve) 
Stainless steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 416 1.4005 416 S 21 SUS 416 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028   

A - TYPE 431 1.4057 431 S 29 SUS 431 

 1.4122   

 

1.4138 

 

  

 

3.  เคร่ืองสูบนํา้แบบหมุนเหว่ียงดูดทางเดียว (Single Suction Centrifugal Pump) 

3.1   คุณลักษณะ 

3.1.1 คณุสมบตัทิัว่ไปตามข้อกําหนดมาตรฐาน มอก.1434  

3.1.2 เป็นเคร่ืองสูบนํา้แบบหมุนเหว่ียงดูดทางเดียวชนิดใช้งานต่อเน่ือง (Continuous Heavy 

Duty)   

3.1.3 เป็นเคร่ืองสบูนํา้แบบหมนุเหว่ียงดดูทางเดียวแบบ Back Pull Out 

3.1.4 การส่งกําลงัระหว่างเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั ให้ใช้ Mechanical Flexible Coupling 

(Spacer Type) 

3.1.5 ความเร็วรอบไมเ่กิน 1,500 รอบตอ่นาที 

กปภ.03-2558  มาตรฐานงานระบบเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั  11/46 

 



3.2   โครงสร้าง 
3.2.1 ใบพัด (Impeller) 

(1) ใบพดัหลอ่เป็นชิน้เดียวกนัแบบปิด (Enclosed Type) 

(2) ใบพดัแบบ Single Stage  

(3) ใบพัดท่ีใช้งานและใบพัดอะไหล่ (ถ้ามี) ทําจากวัสดุชนิดเดียวกัน และต้องมีความ

สมดลุทางสถิตและพลศาสตร์ (Statically and Dynamically Balance) ระดบั G 6.3  

ท่ีช่วง 70 - 100 % ของความเร็วรอบใช้งานสงูสดุ ตามมาตรฐาน ISO 1940/1 หรือ JIS 

B 0905   

3.2.2 แหวนตวัเรือน (Casing Wear Ring) เป็นแบบสวมอดัหรือใช้หมดุเกลียวขนัยึด 

3.2.3 เพลา (Shaft) มีความแข็งแรง ทนการกดักร่อนและสึกหรอ สามารถส่งกําลงัท่ีใบพดั

ขนาดใหญ่สดุของเคร่ืองสบูนํา้รุ่นนัน้ๆ 

3.2.4 ปลอกเพลา (Shaft Sleeve) ทําหน้าท่ีป้องกนัความเสียหายท่ีจะเกิดขึน้กบัเพลาเคร่ือง

สบูนํา้ ปลอกเพลาเป็นแบบถอดเปล่ียนได้เม่ือเกิดชํารุด 

(1) เคร่ืองสบูนํา้ท่ีใช้กนัร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) ต้องมีปลอกเพลา กรณีเอกสาร

เคร่ืองสูบนํา้ท่ีเสนอไม่ได้ระบุปลอกเพลา บริษัทผู้ ผลิตเคร่ืองสูบนํา้จะต้องแสดง

เอกสารยืนยนัว่าเคร่ืองสบูนํา้รุ่นนัน้ๆมีปลอกเพลา 

(2) เคร่ืองสูบนํา้ท่ีใช้กันร่ัวแบบเชิงกล (Mechanical Seal) เป็นชนิดมีหรือไม่มี     

ปลอกเพลา ก็ได้ 

3.2.5 รองล่ืน (Bearing) เป็นชนิด Anti-friction Bearing  

3.2.6 กนัร่ัวท่ีเพลา (Shaft Seal) 

(1) กนัร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) ทําจากวสัด ุSynthetic Graphite Impregnated 

(SGI) หรือ PTFE หรือ Abeston Teflon หรือ Carbon Fiber และต้องมี Lantern 

Ring เพ่ือให้นํา้มาระบายความร้อนบริเวณกนัร่ัว 

(2) กนัร่ัวแบบเชิงกล (Mechanical Seal) ทําจากวสัด ุSilicon Carbide (SIC) หรือ 

Tungsten Carbide หรือ Ceramic  

โดยกนัร่ัวท่ีเพลา ทัง้ 2 แบบ ต้องมีนํา้มาหลอ่เลีย้งบริเวณกนัร่ัว (Flushing for Shaft Seal) 

การเลือกใช้งานกนัร่ัวท่ีเพลา กรณีนํา้ท่ีสบูเป็น  

- นํา้ดบิ ให้ใช้กนัร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) 

- นํา้สะอาด ให้ใช้กนัร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) หรือกนัร่ัวแบบเชิงกล (Mechanical Seal) 

3.2.7 มีอปุกรณ์หรือร่องระบายกนันํา้กระเซ็นเข้าเรือนรองล่ืน 
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3.3 วัสดุ  
วสัดสุ่วนประกอบของเคร่ืองสบูนํา้ให้มีคณุสมบตัิตาม ตารางท่ี 3 แสดงวัสดุส่วนประกอบ

เคร่ืองสูบนํา้แบบหมุนเหว่ียงดูดทางเดียว  

3.4 อะไหล่ 
อะไหลต่อ่เคร่ืองสบูนํา้ 1 ชดุ 

1.5.1 กนัร่ัวท่ีเพลา แบบและจํานวนตามท่ีใช้งาน   

1.5.2 ใบพดัขนาดใหญ่สดุ จํานวนตามท่ีใช้งาน 

1.5.3 แหวนตวัเรือน จํานวนตามท่ีใช้งาน 

1.5.4 ปะเก็น (Gasket) ครบชดุ 

1.5.5 ปลอกเพลา จํานวนตามท่ีใช้งาน (เฉพาะเคร่ืองสบูนํา้ท่ีมีปลอกเพลา) 

ตารางท่ี 3 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้แบบหมุนเหว่ียงดูดทางเดียว 

 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

ตวัเรือน 

(Casing) 

Cast iron 

A - Gr 35 GG 25 BS 1452 Gr 260 FC 250 

A - Gr 40 , 45 GG 30 BS 1452 Gr 300 FC 300 

A - Gr 50 GG 35 BS 1452 Gr 350 FC 350 

A - Gr 55 , 60 GG 40 

  

Ductile iron 

A - Gr 60-40-18 GGG 40 BS 2789 400/17 FCD 400 

A - Gr 65-45-12 - BS 2789 420/12 FCD 450 

A - Gr 70-50-05 GGG 50 BS 2789 500/17 FCD 500 

ใบพดั 

(Impeller) 

Copper Alloy 

B - C 83600 2.1096.01 BS 1400 LG 2 CAC 403 

B – C 83800   CAC 406 

B – C 87600   CAC 702 

B – C 90250  BS 1400 PB3  

B - C 90500 2.1086.01 BS 1400 G 1 

 B - C 90700 2.1050.01 BS 1400 PB4 

 B – C 95200    

B - C 95500 2.0975.01 BS 1400 AB2 

 

Stainless steel 

A - TYPE 329 1.4460 

 

SUS 329 J1 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A – TYPE CF8 1.4308 304 C 15 SCS 13 

A – TYPE CF8M 1.4408 316 C 16 SCS 14 

 1.4409   

 1.4581 318 C 17  

 
1.4517 

  
 

1.4593 
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ตารางท่ี 3 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้แบบหมุนเหว่ียงดูดทางเดียว 
 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

แหวนตวัเรือน 

(Wear Ring) 

 B - C 83600 2.1096.01 BS 1400 LG 2 CAC 402 

 B – C 90250  BS 1400 PB3 CAC 403 

 B - C 90500 2.1086.01 BS 1400 G 1 CAC 406 

 B - C 90700 2.1050.01 BS 1400 PB4  

Copper Alloy  B - C 91700 2.1052.01 BS 1400 PB2   

 B - C 93200 2.1090.01 BS 1400 LPB 1   

 B - C 93700 2.1176.01 BS 1400 LB 2   

 B - C 95500 2.0975.01 BS 1400 AB2   

Stainless steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 329 1.4460   SUS 329 J1 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 430 1.4016 430 S 15 SUS 430 

A - TYPE 434 1.4113 434 S 17 SUS 434 

A – TYPE CF8 1.4308 304 C 15 SCS 13 

A – TYPE CF8M 1.4408 316 C 16 SCS 14 

 1.4138   

 1.4538   

  1.4470     

  1.4028     

เพลาขบั 

(Shaft) 
Stainless steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 403 1.4000  403 S 17 SUS 403 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 416 1.4005 416 S 21 SUS 416 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028  SUS 420 J2 

A - TYPE 431 1.4057 431 S 29 SUS 431 

  1.4462 318 S 13 SUS 329 J3L 

  1.4122     
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ตารางท่ี 3 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้แบบหมุนเหว่ียงดูดทางเดียว 
 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

ปลอกเพลา 

(Shaft Sleeve) 
Stainless steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 416 1.4005 416 S 21 SUS 416 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028   

A - TYPE 431 1.4057 431 S 29 SUS 431 

 1.4122   

 

1.4138 

 

  

 

4. เคร่ืองสูบนํา้แบบหมุนเหว่ียงใบพัดหลายชัน้ (Multi-Stage Centrifugal Pump) 

4.1   คุณลักษณะ 

4.1.1 เป็นเคร่ืองสบูนํา้แบบหมนุเหว่ียงใบพดัหลายชัน้ ชนิดใช้งานตอ่เน่ือง (Continuous Heavy Duty)  

4.1.2 การสง่กําลงัระหวา่งเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั ให้ใช้ Mechanical  Flexible Coupling 

4.1.3 ความเร็วรอบไมเ่กิน 1,500 รอบตอ่นาที 

4.2   โครงสร้าง 
4.2.1 ใบพัด (Impeller) 

(1) ใบพดัหลอ่เป็นชิน้เดียวกนัแบบปิด (Enclosed Type) 

(2) ใบพดัแบบ Multi-Stage  

(3) ใบพัดท่ีใช้งานและใบพัดอะไหล่ (ถ้ามี) ทําจากวัสดุชนิดเดียวกัน และต้องมีความ

สมดลุทางสถิตและพลศาสตร์ (Statically and Dynamically Balance) ระดบั G 6.3   

ท่ีช่วง 70 - 100 % ของความเร็วรอบใช้งานสงูสดุ ตามมาตรฐาน ISO 1940/1 หรือ JIS 

B 0905   

4.2.2 แหวนตัวเรือน (Casing Wear Ring) เป็นแบบสวมอดั 

4.2.3 เพลา (Shaft) มีความแข็งแรง ทนการกดักร่อนและสึกหรอ สามารถส่งกําลงัท่ีใบพดั

ขนาดใหญ่สดุของเคร่ืองสบูนํา้รุ่นนัน้ๆ 

4.2.4 ปลอกเพลา (Shaft Sleeve) ทําหน้าท่ีป้องกนัความเสียหายท่ีจะเกิดขึน้กบัเพลาเคร่ือง

สบูนํา้ ปลอกเพลาเป็นแบบถอดเปล่ียนได้เม่ือเกิดชํารุด   
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(1) เคร่ืองสบูนํา้ท่ีใช้กันร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) ต้องมีปลอกเพลา กรณีเอกสาร

เคร่ืองสบูนํา้ท่ีเสนอไมไ่ด้ระบปุลอกเพลา บริษัทผู้ผลิตเคร่ืองสบูนํา้จะต้องแสดงเอกสาร

ยืนยนัวา่เคร่ืองสบูนํา้รุ่นนัน้ๆมีปลอกเพลา 

(2) เคร่ืองสบูนํา้ท่ีใช้กนัร่ัวแบบเชิงกล (Mechanical Seal) เป็นชนิดมีหรือไม่มีปลอกเพลา 

ก็ได้ 

4.2.5 รองล่ืน (Bearing) ส่วนปลายเพลาทัง้ 2 ด้าน เป็นชนิด Anti-Friction Bearing และ  

รองล่ืนระหวา่งใบพดั เป็นชนิด Bush Bearing ทําจากวสัด ุAluminium Bronze หรือวสัดอ่ืุนท่ีดีกวา่ 

4.2.6 กันร่ัวท่ีเพลา (Shaft Seal)  

(1) กนัร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) ทําจากวสัด ุSynthetic Graphite Impregnated 

(SGI) หรือ PTFE หรือ Abeston Teflon หรือ Carbon Fiber และต้องมี Lantern Ring 

เพ่ือให้นํา้มาระบายความร้อนบริเวณกนัร่ัว 

(2) กนัร่ัวแบบเชิงกล (Mechanical Seal) ทําจากวสัด ุSilicon Carbide (SIC) หรือ 

Tungsten Carbide หรือ Ceramic  

โดยกนัร่ัวท่ีเพลา ทัง้ 2 แบบ ต้องมีนํา้มาหลอ่เลีย้งบริเวณกนัร่ัว (Flushing for Shaft Seal) 

การเลือกใช้งานกนัร่ัวท่ีเพลา กรณีนํา้ท่ีสบูเป็น 

- นํา้ดบิ ให้ใช้กนัร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) 

- นํา้สะอาด ให้ใช้กนัร่ัวแบบวสัดอุดั (Packing Seal) หรือกนัร่ัวแบบเชิงกล (Mechanical Seal) 

4.2.7 มีอปุกรณ์หรือร่องระบายกนันํา้กระเซ็นเข้าเรือนรองล่ืน 

4.3 วัสดุ  

วสัดสุ่วนประกอบของเคร่ืองสบูนํา้ให้มีคณุสมบตัิตาม ตารางท่ี 4 แสดงวัสดุส่วนประกอบ

เคร่ืองสูบนํา้แบบหมุนเหว่ียงใบพัดหลายชัน้  

4.4 อะไหล่ 

อะไหลต่อ่เคร่ืองสบูนํา้ 1 ชดุ 

4.4.1 กนัร่ัวท่ีเพลาแบบและจํานวนตามท่ีใช้งาน 

4.4.2 ใบพดัขนาดใหญ่สดุ จํานวนตามท่ีใช้งาน 

4.4.3 แหวนตวัเรือน จํานวนตามท่ีใช้งาน 

4.4.4 ปะเก็น (Gasket) ครบชดุ 

4.4.5 ปลอกเพลาจํานวนตามท่ีใช้งาน (เฉพาะเคร่ืองสบูนํา้ท่ีมีปลอกเพลา) 
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ตารางท่ี 4 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้แบบหมุนเหว่ียงใบพัดหลายชัน้ 

 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

ตวัเรือน 

(Casing) 

Cast iron 

A - Gr 35 GG 25 BS 1452 Gr 260 FC 250 

A - Gr 40 , 45 GG 30 BS 1452 Gr 300 FC 300 

A - Gr 50 GG 35 BS 1452 Gr 350 FC 350 

A - Gr 55 , 60 GG 40 

  
Ductile iron 

A - Gr 60-40-18 GGG 40 BS 2789 400/17 FCD 400 

A - Gr 65-45-12 - BS 2789 420/12 FCD 450 

A - Gr 70-50-05 GGG 50 BS 2789 500/17 FCD 500 

ใบพดั 

(Impeller) 

Copper Alloy  

B - C 83600 2.1096.01 BS 1400 LG 2 CAC 403 

B – C 83800   CAC 406 

B – C 87600   CAC 702 

B – C 90250  BS 1400 PB3  

B - C 90500 2.1086.01 BS 1400 G 1 

 B - C 90700 2.1050.01 BS 1400 PB4 

 B – C 95200    

B - C 95500 2.0975.01 BS 1400 AB2   

Stainless steel 

A - TYPE 329 1.4460   SUS 329 J1 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 431 1.4057  431 S 29 SUS 431 

A – TYPE CF8 1.4308 304 C 15 SCS 13 

A – TYPE CF8M 1.4408 316 C 16 SCS 14 

 1.4409   

 1.4581 318 C 17  

  1.4517     

  1.4593     
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ตารางท่ี 4 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้แบบหมุนเหว่ียงใบพัดหลายชัน้ 
 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

แหวนตวัเรือน 

(Wear Ring) 

 B - C 83600 2.1096.01 BS 1400 LG 2 CAC 402 

 B – C 90250  BS 1400 PB3 CAC 403 

 B - C 90500 2.1086.01 BS 1400 G 1 CAC 406 

 B - C 90700 2.1050.01 BS 1400 PB4  

Copper Alloy  B - C 91700 2.1052.01 BS 1400 PB2   

 B - C 93200 2.1090.01 BS 1400 LPB 1   

 B - C 93700 2.1176.01 BS 1400 LB 2   

 B - C 95500 2.0975.01 BS 1400 AB2   

Stainless steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 329 1.4460   SUS 329 J1 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 430 1.4016 430 S 15 SUS 430 

A - TYPE 434 1.4113 434 S 17 SUS 434 

A – TYPE CF8 1.4308 304 C 15 SCS 13 

A – TYPE CF8M 1.4408 316 C 16 SCS 14 

 1.4138   

 1.4538   

  1.4470     

  1.4028     

เพลาขบั 

(Shaft) 
Stainless steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 403 1.4000  403 S 17 SUS 403 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 416 1.4005 416 S 21 SUS 416 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028  SUS 420 J2 

A - TYPE 431 1.4057 431 S 29 SUS 431 

  1.4462 318 S 13 SUS 329 J3L 

  1.4122     
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ตารางท่ี 4 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้แบบหมุนเหว่ียงใบพัดหลายชัน้ 
 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

ปลอกเพลา 

(Shaft Sleeve) 
Stainless steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 416 1.4005 416 S 21 SUS 416 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028   

A - TYPE 431 1.4057 431 S 29 SUS 431 

 1.4122   

 

1.4138 

 

  

5. เคร่ืองสูบนํา้แบบแช่ (Submersible Centrifugal Pump) 

5.1 คุณลักษณะ 

5.1.1 เป็นเคร่ืองสบูนํา้แบบแช ่ชนิดใช้งานตอ่เน่ือง (Continuous Heavy Duty)   

5.1.2 ความเร็วรอบไมเ่กิน 1,500 รอบตอ่นาที  

5.2   โครงสร้าง           

5.2.1 ตวัเรือนเคร่ืองสบูนํา้และมอเตอร์ไฟฟ้าประกอบเป็นชดุเดียวกนั  

5.2.2 เคร่ืองสูบนํา้และมอเตอร์ไฟฟ้ามีชัน้คณุภาพการป้องกันตามมาตรฐาน IP 68 และ

สามารถทํางานในนํา้ได้  

5.2.3 การระบายความร้อนท่ีตวัเรือนมอเตอร์และการเลือกใช้งานเคร่ืองสบูนํา้แบบแช ่

5.2.3.1 การระบายความร้อนโดยใช้นํา้จากแหล่งนํา้ท่ีอยู่รอบๆตวัเรือนมอเตอร์ เป็น

ตวัระบายความร้อนให้กบัมอเตอร์ (Direct Cool Motor) 

การใช้งาน 

- เคร่ืองสบูนํา้ตดิตัง้แบบ Wet Pit เทา่นัน้ 

- ระดบันํา้ต่ําสุดท่ีเคร่ืองสูบนํา้สามารถทํางานได้ ต้องอยู่สูงกว่ามอเตอร์

เคร่ืองสูบนํา้ตลอดเวลา และต้องไม่เกิด Vortex และ Cavitation ท่ีตวั

เรือนเคร่ืองสบูนํา้ 

- สามารถใช้สูบนํา้สะอาด นํา้ท่ีมีสารแขวนลอยและนํา้ปนโคลนได้ ทัง้นี ้

ขึน้อยูก่บัชนิดของใบพดั 

 

กปภ.03-2558  มาตรฐานงานระบบเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั  19/46 

 



5.2.3.2 การระบายความร้อนโดยใช้เสือ้มอเตอร์ (Cooling Jacket) โดยแบง่เป็น 

(1) การใช้นํา้ท่ีสบูจากเคร่ืองสูบนํา้ ไหลผ่านเสือ้มอเตอร์ เป็นตวัระบายความ

ร้อนให้กบัมอเตอร์ (Pumped Cool (By-pass) Motor) 

(2) การใช้นํา้สะอาดจากแหล่งนํา้ภายนอก ไหลผ่านเสือ้มอเตอร์ เป็นตวั

ระบายความร้อนให้กบัมอเตอร์ (External Water Cool Motor) 

(3) การใช้สารหล่อเย็นภายในเสือ้มอเตอร์ ไหลผ่านเสือ้มอเตอร์ เป็นตวั

ระบายความร้อนให้กบัมอเตอร์ (Closed Loop Cool Motor) 

การใช้งาน 

- เคร่ืองสบูนํา้ตดิตัง้ได้ทัง้แบบ Wet Pit และ Dry Pit  

- ระดบันํา้ต่ําสดุท่ีเคร่ืองสบูนํา้สามารถทํางานได้ ต้องไม่เกิด Vortex และ 

Cavitation ท่ีตวัเรือนเคร่ืองสบูนํา้ 

- การระบายความร้อนตามข้อ 5.2.3.2 (1) ใช้สบูนํา้สะอาดเทา่นัน้ 

- การระบายความร้อนตามข้อ 5.2.3.2 (2) และข้อ 5.2.3.2 (3) สามารถใช้

สบูนํา้สะอาด นํา้ท่ีมีสารแขวนลอยและนํา้ปนโคลนได้ ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัชนิด

ของใบพดั 

5.2.4 ใบพัด (Impeller) 

(1) ใบพดัหลอ่เป็นชิน้เดียวกนัแบบปิดหรือเปิด (Enclosed Type or Opened Type) 

(2) ใบพดัแบบ Single Stage  

(3) ใบพดัท่ีใช้งานและใบพดัอะไหล่ (ถ้ามี) ทําจากวสัดชุนิดเดียวกนั และต้องมีความ

สมดลุทางสถิตและพลศาสตร์ (Statically and Dynamically Balance) ระดบั 6.3 

ตามมาตรฐาน ISO 1940/1หรือ JIS B 0905   

(4) ใบพดั Vortex มีหรือไมมี่แหวนตวัเรือนก็ได้ 

5.2.5 แหวนตัวเรือน (Casing Wear Ring) เป็นแบบสวมอดัหรือใช้หมดุเกลียวขนัยึด 

5.2.6 เพลา (Shaft) มีความแข็งแรง ทนการกดักร่อนและสึกหรอ สามารถส่งกําลงัท่ีใบพดัมี

ขนาดใหญ่สดุของเคร่ืองสบูนํา้รุ่นนัน้ๆ 

5.2.7 รองล่ืน (Bearing) เป็นชนิด Anti-Friction Bearing  

5.2.8 สารหล่อล่ืนและหล่อเย็นต้องมีคุณสมบัติสําหรับใช้งานกับเคร่ืองสูบนํา้แบบแช่

โดยเฉพาะ 

5.2.9 กันร่ัวท่ีเพลา (Shaft Seal) เป็นแบบเชิงกลไม่น้อยกว่าสองชัน้ (Double Mechanical 

Seal)  ทําจากวสัด ุSilicon Carbide (SIC) หรือ Tungsten Carbide หรือ Ceramic  

5.2.10 เคร่ืองสูบนํา้แบบแช่ต้องมีอุปกรณ์เพ่ือป้องกนัความเสียหายประกอบด้วย Thermal 

Sensor , Leak and Moisture Detector พร้อมอปุกรณ์ตวัรับสญัญาณ (Monitoring Unit) ตามมาตรฐาน

ผู้ผลิต โดยอุปกรณ์ตวัรับสญัญาณนี ้จะติดตัง้ท่ีตู้ควบคมุ เพ่ือรับสญัญาณและเตือนเม่ือเคร่ืองสูบนํา้เกิด

ความเสียหาย 
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5.3 วัสด ุ

 วสัดสุ่วนประกอบของเคร่ืองสบูนํา้ให้มีคณุสมบตัิตาม ตารางท่ี 5 แสดงวัสดุส่วนประกอบ

เคร่ืองสูบนํา้แบบแช่ 

ตารางท่ี 5 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้แบบแช่ 
 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

ตวัเรือน 

(Casing) 

Cast iron 

A - Gr 35 GG 25 BS 1452 Gr 260 FC 250 

A - Gr 40 , 45 GG 30 BS 1452 Gr 300 FC 300 

A - Gr 50 GG 35 BS 1452 Gr 350 FC 350 

A - Gr 55 , 60 GG 40 

  

Ductile iron 

A - Gr 60-40-18 GGG 40 BS 2789 400/17 FCD 400 

A - Gr 65-45-12 - BS 2789 420/12 FCD 450 

A - Gr 70-50-05 GGG 50 BS 2789 500/17 FCD 500 

ใบพดั 

(Impeller) 

Cast iron 

A - Gr 35 GG 25 BS 1452 Gr 260 FC 250 

A - Gr 40 , 45 GG 30 BS 1452 Gr 300 FC 300 

A - Gr 50 GG 35 BS 1452 Gr 350 FC 350 

A - Gr 55 , 60 GG 40   

Copper Alloy 

B - C 83600 2.1096.01 BS 1400 LG 2 CAC 403 

B - C 83800   CAC 406 

B - C 87600   CAC 702 

B – C 90250  BS 1400 PB3  

B - C 90500 2.1086.01 BS 1400 G 1 

 B - C 90700 2.1050.01 BS 1400 PB4 

 B - C 95200    

B - C 95500 2.0975.01 BS 1400 AB2 

 

Stainless steel 

A - TYPE 329 1.4460 

 

SUS 329 J1 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028  SUS 420 J2 

A – TYPE CF8 1.4308 304 C 15 SCS 13 

A – TYPE CF8M 1.4408 316 C 16 SCS 14 

 1.4409   

 1.4581 318 C 17  

 

1.4517 

  

 

1.4593 
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ตารางท่ี 5 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้แบบแช่ 
 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

แหวนตวัเรือน 

(Wear Ring) 

Cast iron 

 

A - Gr 35 GG 25 BS 1452 Gr 260 FC 250 

A - Gr 40 , 45 GG 30 BS 1452 Gr 300 FC 300 

A - Gr 50 GG 35 BS 1452 Gr 350 FC 350 

A - Gr 55 , 60 GG 40   

Copper Alloy  

 

B - C 83600 2.1096.01 BS 1400 LG 2 CAC 402 

B – C 90250  BS 1400 PB3 CAC 403 

B - C 90500 2.1086.01 BS 1400 G 1 CAC 406 

B - C 90700 2.1050.01 BS 1400 PB4  

B - C 91700 2.1052.01 BS 1400 PB2   

B - C 93200 2.1090.01 BS 1400 LPB 1   

B - C 93700 2.1176.01 BS 1400 LB 2   

B - C 95500 2.0975.01 BS 1400 AB2   

 

Stainless steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 329 1.4460   SUS 329 J1 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028  SUS 420 J2 

A - TYPE 430 1.4016 430 S 15 SUS 430 

A - TYPE 434 1.4113 434 S 17 SUS 434 

A – TYPE CF8 1.4308 304 C 15 SCS 13 

A – TYPE CF8M 1.4408 316 C 16 SCS 14 

 1.4138   

 

1.4538 

    1.4470     

  1.4028     

 

 

 

กปภ.03-2558  มาตรฐานงานระบบเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั  22/46 

 



ตารางท่ี 5 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้แบบแช่ 
 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

เพลาขบั 

(Shaft) 
Stainless steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 329 1.4460   SUS 329 J1 

A - TYPE 403 1.4000  403 S 17 SUS 403 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 416 1.4005 416 S 21 SUS 416 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028  SUS 420 J2 

A - TYPE 431 1.4057  431 S 29 SUS 431 

  1.4462  318 S 13 SUS 329 J3L 

  1.4122     

 

6. เคร่ืองสูบนํา้บ่อบาดาลแบบแช่ (Submersible Deep Well Pump) 

6.1  คุณลักษณะ 

6.1.1 เป็นเคร่ืองสบูนํา้บอ่บาดาลแบบแช ่ชนิดใช้งานตอ่เน่ือง (Continuous Heavy Duty)   

6.1.2 ความเร็วรอบไมเ่กิน 3,000 รอบตอ่นาที  

6.2    โครงสร้าง           

6.2.1 ตวัเรือนเคร่ืองสบูนํา้และมอเตอร์ไฟฟ้าประกอบเป็นชดุเดียวกนั  

6.2.2 เคร่ืองสบูนํา้และมอเตอร์ไฟฟ้ามีชัน้คณุภาพการป้องกนัตามมาตรฐาน IP 68 และ

สามารถทํางานในนํา้ได้ 

6.2.3 ใบพดั (Impeller) 

(1) ใบพดัหล่อเป็นชิน้เดียวกนัแบบปิด ( Enclosed Type)  

(2) ใบพดัเป็นแบบ Single Stage หรือ Multi-Stage  

6.2.4 เพลา (Shaft) มีความแข็งแรง ทนการกดักร่อนและสกึหรอ ไมเ่กิดการสัน่ขณะใช้งาน 

6.2.5 รองล่ืนชนิด Anti-Friction Bearing  

6.2.6 เคร่ืองสบูนํา้บอ่บาดาลแบบแชต้่องมีอปุกรณ์เพ่ือป้องกนัความเสียหายประกอบด้วย 

Thermal Sensor พร้อมอปุกรณ์ตวัรับสญัญาณ (Monitoring Unit) ตามมาตรฐานผู้ผลิต โดยอปุกรณ์ตวัรับ

สญัญาณนี ้จะติดตัง้ท่ีตู้ควบคมุ เพ่ือรับสญัญาณและเตือนเม่ือเคร่ืองสบูนํา้เกิดความเสียหาย 
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6.3 วัสด ุ

วสัดสุ่วนประกอบของเคร่ืองสบูนํา้ให้มีคณุสมบตัิตาม ตารางท่ี 6 แสดงวัสดุส่วนประกอบ

เคร่ืองสูบนํา้บ่อบาดาลแบบแช่ 

ตารางท่ี 6 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้บ่อบาดาลแบบแช่ 
 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

ตวัเรือน 

(Casing) 
Stainless steel 

A - TYPE 304 1.4301 304 S 15 SUS 304 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A – TYPE CF8 1.4308 304 C 15 SCS 13 

A – TYPE CF8M 1.4408 316 C 16 SCS 14 

 

1.4517 

  

ใบพดั 

(Impeller) 

Copper Alloy  

B - C 83600 2.1096.01 BS 1400 LG 2 CAC 403 

B - C 83800   CAC 406 

B - C 87600   CAC 702 

B – C 90250  BS 1400 PB3  

B - C 90500 2.1086.01 BS 1400 G 1 

 B - C 90700 2.1050.01 BS 1400 PB4  

B - C 95200 

   B - C 95500 2.0975.01 BS 1400 AB2   

Stainless steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 329 1.4460   SUS 329 J1 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028  SUS 420 J2 

A – TYPE CF8 1.4308 304 C 15 SCS 13 

A – TYPE CF8M 1.4408 316 C 16 SCS 14 

 1.4409   

 1.4581 318 C 17  

  1.4517     

  1.4593     
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ตารางท่ี 6 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้บ่อบาดาลแบบแช่ 

 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

แหวนตวัเรือน 

(Wear Ring) 

Copper Alloy  

B - C 83600 2.1096.01 BS 1400 LG 2 CAC 402 

B – C 90250  BS 1400 PB3 CAC 403 

B - C 90500 2.1086.01 BS 1400 G 1 CAC 406 

B - C 90700 2.1050.01 BS 1400 PB4  

B - C 91700 2.1052.01 BS 1400 PB2   

B - C 93200 2.1090.01 BS 1400 LPB 1   

B - C 93700 2.1176.01 BS 1400 LB 2   

B - C 95500 2.0975.01 BS 1400 AB2   

Stainless steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 329 1.4460   SUS 329 J1 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028  SUS 420 J2 

A - TYPE 430 1.4016 430 S 15 SUS 430 

A - TYPE 434 1.4113 434 S 17 SUS 434 

A – TYPE CF8 1.4308 304 C 15 SCS 13 

A – TYPE CF8M 1.4408 316 C 16 SCS 14 

 1.4138   

 1.4538   

  1.4470     

  1.4028     
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ตารางท่ี 6 แสดงวัสดุส่วนประกอบเคร่ืองสูบนํา้บ่อบาดาลแบบแช่ 
 

ชิน้ส่วน วัสดุ 
มาตรฐาน 

ASTM DIN BS JIS 

เพลาขบั 

(Shaft) 
Stainless steel 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 403 1.4000 403 S 17 SUS 403 

A - TYPE 410 1.4006 410 S 21 SUS 410 

A - TYPE 416 1.4005 416 S 21 SUS 416 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 1.4028  SUS 420 J2 

A - TYPE 431 1.4057 431 S 29 SUS 431 

  1.4462 318 S 13 SUS 329 J3L 

  1.4122     

กรองกนัขยะ 

(Strainer) 
Stainless steel 

A - TYPE 304 1.4301 304 S 15 SUS 304 

A - TYPE 316 1.4401 316 S 16 SUS 316 

A - TYPE 316 L 1.4404 316 S 12 SUS 316 L 

A - TYPE 316 Ti 1.4571 320 S 17 SUS 316 Ti 

A - TYPE 420 1.4021 420 S 37 SUS 420 J1 

 

1.4028 

 

SUS 420 J2 

 

7. เคร่ืองยนต์ดีเซล 

เคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีใช้เป็นเคร่ืองต้นกําลงัขบัเคร่ืองสบูนํา้และอ่ืนๆ เป็นเคร่ืองยนต์ท่ีให้กําลงั (Output 

Power) อย่างต่อเน่ือง (Continuous Rating) ตามมาตรฐาน DIN 6271, ISO 3046, BS 5514 หรือ  

เทียบเทา่  เคร่ืองยนต์มีคณุลกัษณะและอปุกรณ์ประกอบดงันี ้

7.1  คุณลักษณะ  

7.1.1 เป็นเคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จงัหวะ ความเร็วรอบไมเ่กิน 1,500 รอบตอ่นาที  

7.1.2 เป็นเคร่ืองยนต์ระบายความร้อนด้วยนํา้ ผลิตภายใต้มาตรฐาน EURO IIIA หรือเทียบเทา่ 

7.1.3 สตาร์ทด้วยแบตเตอร่ี  

7.2  อุปกรณ์แสดงสภาพเคร่ืองยนต์ 

อปุกรณ์ท่ีใช้วดัหรือแสดงสภาวะการทํางานของเคร่ืองยนต์แบบอิเล็กทรอนิกส์หรือแบบทางกล

ประกอบด้วย 

7.2.1 แสดงแรงดนันํา้มนัหล่อล่ืน (Oil Pressure Gauge)  
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7.2.2 แสดงอณุหภมูินํา้มนัหลอ่ล่ืน (Oil Temperature Gauge)  

7.2.3 แสดงความเร็วรอบ (Tachometer)  

7.2.4 บนัทกึชัว่โมงการทํางาน (Hour Counter Meter) 

7.3  อุปกรณ์ประกอบ 

7.3.1 ท่ออ่อนเหล็กปลอดสนิม (Flexible Stainless Steel) กนัการสัน่สะเทือนชนิดหน้าจาน        

ยาวประมาณ 0.30 เมตร ตอ่ระหวา่งทอ่ร่วมไอเสียของเคร่ืองยนต์และทอ่ไอเสีย 

7.3.2 ท่อไอเสียและเก็บเสียง (Exhaust Silencer) ต้องลดความดงัของเสียงเม่ือตรวจวดัท่ี

ระยะห่างประมาณ 1 เมตร ไม่เกิน 120 เดซิเบล ขณะเคร่ืองยนต์ทํางานตอ่เน่ืองท่ีความเร็ว 1,200-1,500 

รอบตอ่นาที 

7.3.3 ถงันํา้มนัเชือ้เพลิงประจําเคร่ือง มีความจสํุาหรับใช้งานเต็มกําลงัไม่น้อยกว่า 8 ชัว่โมง 

ชอ่งเตมินํา้มนัมีตะแกรงกรองท่ีถอดทําความสะอาดได้ มีฝาปิดมิดชิด มีหลอดแก้วแสดงระดบันํา้มนั และมี

ทอ่ทางระบายนํา้มนัล้นถงั พร้อมขาตัง้รองรับถงันํา้มนั ให้แนวศนูย์กลางของถงันํา้มนัสงูประมาณระดบัป๊ัม

ฉีดนํา้มนัเชือ้เพลิงของเคร่ืองยนต์    

7.3.4 เคร่ืองยนต์ท่ีระบายความร้อนด้วยนํา้ หม้อนํา้เป็นผลิตภัณฑ์สําเร็จรูป มีขนาดและ

คณุสมบตัติามมาตรฐานของผู้ผลิตเคร่ืองยนต์ติดตัง้อยูก่บัท่ี 

7.4 ระบบป้องกันเคร่ืองยนต์เสียหาย  

เคร่ืองยนต์ต้องมีระบบหยดุการทํางานอตัโนมตัิ (Automatic Shut Down) ดงันี ้

7.4.1 ความร้อนเคร่ืองยนต์สงูเกินปกติ  

7.4.2 ความดนันํา้มนัหลอ่ล่ืนต่ํากว่าพิกดั 

7.4.3 ความเร็วเคร่ืองสงูกวา่กําหนด    

7.4.4 สายพานขบัพดัลมระบายความร้อนขาด 

7.4.5 นํา้มนัในถงัเก็บนํา้มนัระดบัต่ํากว่าท่ีกําหนด 

7.5   ระบบไฟฟ้าของเคร่ืองยนต์   ประกอบด้วย 

7.5.1 มอเตอร์สตาร์ท  และเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าประจแุบตเตอร่ี 

7.5.2 แบตเตอร่ีขนาดท่ีมีแอมป์ชั่วโมงเหมาะสมกับมอเตอร์สตาร์ทพร้อมสายไฟขนาดตาม

มาตรฐาน 

7.5.3 แผงสวิทช์ควบคมุเคร่ืองยนต์  ประกอบด้วย 

(1) สวิทช์สตาร์ท  (Starter Switch) 

(2) อปุกรณ์ตามข้อ 7.2 

(3) สญัญาณเตือนเม่ือเกิดอาการตามข้อ 7.4   

7.6  เคร่ืองมือประจาํเคร่ือง 

7.6.1 ป๊ัมหมนุสบูนํา้มนัโดยมีความยาวของท่อทางดดู ประมาณ 1.15 เมตร 1  ชดุ 

7.6.2 ประแจชดุสําหรับการถอดแก้ไข  ตามชนิดของเคร่ืองยนต์  1  ชดุ 
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7.7  อะไหล่ 

7.7.1 ไส้กรองนํา้มนัเชือ้เพลิง   1   ชดุ 

7.7.2 ไส้กรองนํา้มนัหล่อล่ืน   1  ชดุ 

7.7.3 ไส้กรองอากาศ  1   ชดุ 

7.7.4 สายพานพดัลม            1   ชดุ 

7.7.5 สายพานเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าประจแุบตเตอร่ี 1   ชดุ 

7.7.6 อะไหลอ่ื่นๆ ตามมาตรฐานผู้ผลิต  1 ชดุ 

8. มอเตอร์ไฟฟ้า 

มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใช้เป็นเคร่ืองต้นกําลงัขบัเคร่ืองสบูนํา้และอ่ืนๆ เป็นมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดใช้งานตอ่เน่ือง 

(Continuous Rating) และมีคณุสมบตัติามมาตรฐานงานก่อสร้าง กปภ.04 มาตรฐานงานระบบไฟฟ้า ฉบบั    

ปีลา่สดุ หรือรายการประกอบการจดัหาและติดตัง้งานไฟฟ้า  
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กปภ.03-2558  

มาตรฐานงานระบบเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกาํลัง 

หมวด ข การตดิตัง้เคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกาํลัง 
_____________________________________________________________________________________________________________________________  

ผู้ รับจ้างต้องจดัหาแรงงาน เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร วสัด ุ อปุกรณ์ประกอบตา่งๆ  เพ่ือติดตัง้  ปรับปรุงให้

เสร็จสมบูรณ์ตามวัตถุประสงค์ของการออกแบบ ถูกต้องตามหลักวิศวกรรม และมาตรฐานคุณภาพท่ี

กําหนด  เม่ือดําเนินการเสร็จสิน้แล้ว เคร่ืองสบูนํา้และอปุกรณ์ตา่ง ๆ ต้องอยู่ในสภาพพร้อมท่ีจะใช้งาน ทัง้นี ้

ความเสียหายใดๆ ท่ีเกิดขึน้ผู้ รับจ้างต้องซอ่มแซม เปล่ียน ปรับปรุงให้อยูใ่นสภาพดีและใช้งานได้ 

1.  ขัน้ตอนการดาํเนินการก่อนตดิตัง้ 

1.1  เอกสารขอความเหน็ชอบการใช้เคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกาํลัง 

ผู้ รับจ้างต้องเสนอเอกสารต้นฉบับแสดงรายละเอียดเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลัง

ประกอบด้วย ย่ีห้อ ชนิด รุ่น ขนาด พิกดั มิต ิสมรรถนะการทํางานของเคร่ืองสบูนํา้รุ่นท่ีเสนอ (Performance 

Curve) รายการส่วนประกอบ วสัด ุและอ่ืนๆ ให้ผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนผู้ว่าจ้างตรวจสอบและให้ความเห็นชอบ

ก่อนดําเนินการจดัหา      

1.2 แบบแสดงรายละเอียดการตดิตัง้ (Shop Drawing) และรายการคาํนวณ 

หลงัจากได้รับความเห็นชอบการใช้เคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัแล้ว ผู้ รับจ้างต้องส่งแบบ

แสดงรายละเอียดการติดตัง้ (Shop Drawing) แสดงรายละเอียดท่ีเก่ียวข้องในการติดตัง้ ประกอบด้วย  

ย่ีห้อ รุ่น ขนาด มิติ ตําแหน่ง ฐานเหล็กรองรับเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลัง ระยะ แนววางท่อ ระดับ 

อุปกรณ์ประกอบ ระบบไฟฟ้า การประสานท่อและอ่ืนๆ รวมทัง้รายการคํานวณฐานคอนกรีต ให้ผู้ ว่าจ้าง

หรือผู้แทนผู้วา่จ้างเห็นชอบก่อนดําเนินการ 

ผู้ รับจ้าง ต้องรับผิดชอบความถกูต้องของมิติ (Dimensions) และนํา้หนกัของเคร่ืองสบูนํา้และ

เคร่ืองต้นกําลงั  

ทัง้นี ้แบบแสดงรายละเอียดการติดตัง้ (Shop Drawing) และรายการคํานวณฐานคอนกรีต 

จะต้องลงนามรับรอง โดยผู้ รับจ้างและวิศวกรสาขาท่ีเก่ียวข้อง ระดบัสามญัวิศวกร หรือ วฒุิวิศวกร  

การตรวจสอบของผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนผู้ว่าจ้างเป็นเพียงการตรวจความถกูต้องตรงกบัหลกัการ

ออกแบบ (Design Concept) ตามมาตรฐานคณุภาพและแบบเท่านัน้ การรับรองนีผู้้ รับจ้างไม่สามารถใช้

เป็นข้ออ้างในกรณีท่ีเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ไมส่ามารถทํางานได้ตามวตัถปุระสงค์  อีกทัง้ผู้ รับจ้าง ยงัคงต้อง

รับผิดชอบในการจัดหาและติดตัง้อุปกรณ์ประกอบท่ีจําเป็นต่างๆ แม้ไม่ได้ระบุลงในแบบก็ตามเพ่ือให้

สามารถใช้งานได้ตามวตัถปุระสงค์ โดยคา่ใช้จา่ยทัง้หมดเป็นภาระของผู้ รับจ้าง 
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1.3 เอกสารใบรับรองเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกาํลัง 

หลงัจากได้รับความเห็นชอบแบบแสดงรายละเอียดการติดตัง้ (Shop Drawing) และรายการ

คํานวณฐานคอนกรีตแล้ว ผู้ รับจ้างต้องจดัส่งเอกสารใบรับรองเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั ให้ผู้ว่าจ้าง

หรือผู้แทนผู้วา่จ้างตรวจสอบและให้ความเห็นชอบก่อนดําเนินการขนสง่ ดงันี ้

(1) เอกสารผลทดสอบสมรรถนะการทํางานของเคร่ืองสบูนํา้รุ่นท่ีเสนอ จากโรงงานผู้ผลิตหรือ

โรงงานประกอบท่ีได้รับการรับรองจากผู้ผลิต  

(2) เอกสารต้นฉบบัแสดงแหล่งผลิต (Certification of Origin) ท่ีระบหุมายเลขเคร่ืองตรงตามท่ี

เสนอ  

(3) หลกัฐานการนําเข้า (Invoice) ท่ีระบหุมายเลขเคร่ืองตรงตามท่ีเสนอ  

(4) ใบรับรองความสมดลุทางสถิตและพลศาสตร์ (Statically and Dynamically Balance) 

ของใบพดัท่ีใช้งานและใบพดัอะไหล่ (ถ้ามี) จากโรงงานผู้ผลิตเคร่ืองสบูนํา้ (ยกเว้นเคร่ือง

สบูนํา้บอ่บาดาลแบบแช)่  

(5) ใบรับรองผลการทดสอบวัสดุท่ีใช้ทําส่วนประกอบของเคร่ืองสูบนํา้ตามท่ีกําหนด จาก

โรงงานผู้ผลิตเคร่ืองสบูนํา้(ต้นฉบบั) ท่ีระบหุมายเลขเคร่ืองตรงตามท่ีเสนอ ดงันี ้

- ตวัเรือน ต้องมีผลทดสอบ Tensile Strength ของวสัด ุ

- ใบพดั  ต้องมีผลทดสอบ Tensile Strength และสว่นประกอบทางเคมี  ของวสัด ุ

- เพลาขบั ต้องมีผลทดสอบ Tensile Strength และสว่นประกอบทางเคมี ของวสัด ุ

1.4 การขนส่งและการจัดเกบ็ 

หลงัจากได้รับความเห็นชอบเอกสารใบรับรองเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัแล้ว ผู้ รับจ้าง

ต้องแจ้งวนัเวลาท่ีจะดําเนินการจดัสง่เคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัไปยงัสถานท่ีติดตัง้  เพ่ือป้องกนัความ

เสียหาย และการเส่ือมสภาพ ผู้ รับจ้างต้องหุ้มเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัด้วยวัสดุป้องกันความชืน้

บรรจใุนหีบหอ่ท่ีทําเคร่ืองหมายแสดงรายละเอียด ช่ือของผลิตภณัฑ์ท่ีบรรจ ุนํา้หนกั และปีท่ีผลิต หีบห่อต้อง

แข็งแรง มีความเหมาะสมกับการยกขึน้ลงด้วยเคร่ืองจกัรกล เช่น Forklift หรือ Crane ทัง้นี ้ผู้ รับจ้างยงัคง

ต้องรับผิดชอบความเสียหายท่ีอาจเกิดขึน้ 

เคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั ท่ีจดัเก็บในบริเวณสถานท่ีติดตัง้  ผู้ รับจ้างต้องจดัเก็บภายใน   

โรงเรือนท่ีปลอดภยั ถ้าผู้ รับจ้างจะเคล่ือนย้ายต้องได้รับอนญุาตจากผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนผู้วา่จ้างก่อน  

2. อุปกรณ์ประกอบงานตดิตัง้เคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกาํลัง 

2.1 ฐานเหล็กรองรับเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกาํลัง 

ฐานเหล็กรองรับเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัเป็นเหล็กเหนียวรูปตวัซี (Channel) หรือตวัไอ        

(I-Beam) มีขนาดเพียงพอรับแรงโดยไมทํ่าให้เกิดการสัน่สะเทือนเกินกําหนดเม่ือเดินเคร่ืองอนัจะเป็นเหตใุห้

ตวัเคร่ือง และเคร่ืองควบคมุชํารุด เสียหาย สกรูฝังในฐานคอนกรีตยึดฐานเหล็กต้องมีจํานวนไม่น้อยกว่า    

2 เท่า ของจํานวนสกรูยึดฐานเคร่ือง และหรือมีระยะห่างในแถวเดียวกนัไม่เกิน 0.40 เมตร ขนาดของสกรู 
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ไม่เล็กกว่า 1.5 เท่าของสกรูยึดฐานเหล็ก ความยาวของสกรูไม่น้อยกว่า 40 เท่าของเส้นผ่านศนูย์กลางสกรู 

ปลายส่วนท่ียึดฝังในคอนกรีตเป็นหางปลา  สกรูยึดฐานเหล็กต้องมีขนาดและความยาวตามคําแนะนําของ

บริษัทผู้ผลิต การใช้น๊อตสกรูทกุตวัต้องใช้แหวนสปริงรองกนัคลาย 

2.2 ฐานคอนกรีต 

2.2.1 กรณีฐานคอนกรีตแยกกบัโครงสร้างอาคาร ให้ออกแบบฐานราก ดงันี ้

(1) กรณีท่ีดินสามารถรับนํา้หนกับรรทุกปลอดภัยได้ไม่น้อยกว่า 6 ตนัต่อตารางเมตร 

(F.S = 3.0) ให้ออกแบบเป็นฐานรากแผ ่ 

(2) กรณีท่ีดินไม่สามารถรับนํา้หนกับรรทกุปลอดภยัได้ตามท่ีกําหนด ให้ตอกเสาเข็ม

รองรับฐานคอนกรีต ทัง้นีใ้ห้พิจารณารูปแบบ หน้าตดั และความยาวของเสาเข็ม

จากรายงานผลเจาะสํารวจชัน้ดนิ  

2.2.2 กรณีฐานคอนกรีตหล่อเป็นเนือ้เดียวกนักบัโครงสร้างอาคาร เช่น ภายในพืน้บอ่แห้ง ซึ่ง

ไมส่ามารถตดัแยกรอยตอ่ระหวา่งโครงสร้างได้ ให้ถือวา่ การถ่ายนํา้หนกับรรทกุกรณีนี ้ถ่ายลงบนโครงสร้าง

โดยสมบรูณ์ ไมต้่องนําการรับนํา้หนกัของชัน้ดนิมาพิจารณา  

ทัง้นี ้การออกแบบฐานคอนกรีต ต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ ว่าจ้างหรือผู้ แทน       

ผู้วา่จ้างก่อนทําการตดิตัง้ 

2.3 อุปกรณ์ทางดูด 

2.3.1 อปุกรณ์ทางดดูมี 3 รูปแบบ แตล่ะรูปแบบจะใช้ตามข้อกําหนดเฉพาะงาน ถ้าไม่กําหนด

ไว้จะต้องประกอบด้วย 

(1) ความดันด้านทางดูดต่ํากว่าบรรยากาศและไล่อากาศด้วยนํา้ ใช้หัวกระโหลก 

(Foot Valve) และกรองกันขยะ (Strainer) ท่ีมีพืน้ท่ีนํา้ไหลผ่านไม่น้อยกว่า 2.5 

เทา่ของพืน้ท่ีหน้าตดัทอ่ทางดดู 

(2) ความดนัด้านทางดดูต่ํากวา่บรรยากาศและไล่อากาศด้วยเคร่ืองดดูอากาศ(Liquid 

Ring Vacuum Pump) ใช้ทางดดูปากระฆงัหรือกรองกนัขยะท่ีมีพืน้ท่ีนํา้ไหลผ่าน

ไมน้่อยกวา่ 2.5 เทา่ของพืน้ท่ีหน้าตดัทอ่ทางดดู 

(3) ความดนัด้านทางดดูสูงกว่าบรรยากาศ ใช้ทางดดูปากระฆงัหรือกรองกันขยะท่ีมี

พืน้ท่ีนํา้ไหลผา่นไมน้่อยกวา่ 2.5 เทา่ของพืน้ท่ีหน้าตดัทอ่ทางดดู 

2.3.2 การไล่อากาศด้วยนํา้ ใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า        

15  มิลลิเมตร ตอ่จากทอ่จา่ยนํา้ ผา่นประตนํูา้ปิด-เปิดเข้าเคร่ืองสบูนํา้แตล่ะเคร่ือง ในกรณีท่ีไม่มีท่อจ่ายนํา้ 

ให้ใช้ถงัสํารองนํา้ Stainless Steel มีขนาดความจเุพ่ือไลอ่ากาศเคร่ืองสบูนํา้เคร่ืองใหญ่ท่ีสดุของโครงการได้

ไม่น้อยกว่า 1 เคร่ือง จากถงัสํารองนํา้ใช้ท่อเหล็กอาบสงักะสีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 15 มิลลิเมตร ผ่าน

ประตูนํา้เข้าเคร่ืองสูบนํา้แต่ละเคร่ืองเช่นเดียวกนั และเดินท่อเหล็กอาบสังกะสีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง             

15 มิลลิเมตร จากทอ่สง่ร่วมผา่นประตนํูา้ ปิด-เปิด และประตนํูา้ลกูลอย (Float Valve) เข้าถงัสํารองนํา้ 
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2.3.3 การไลอ่ากาศ วิธีใช้เคร่ืองดดูอากาศหรือวิธีอ่ืนกําหนดในข้อกําหนดเฉพาะงาน 

2.3.4 การประสานทอ่ทางดดูและทางสง่เข้าเคร่ืองสบูนํา้ให้ดําเนินการดงันี ้

(1) การตอ่ทอ่ทางสง่ ใช้ข้อลดเหล็กหลอ่แกรไฟต์กลมหรือเหล็กเหนียว ชนิดมีหน้าจาน 

ด้านหนึง่ตอ่กบัเคร่ืองสบูนํา้ อีกด้านหนึง่ตอ่กบัทอ่ทางสง่ 

(2) การต่อท่อทางดดู ใช้ต่อผ่านข้อลดคางหมูชนิดเหล็กหล่อแกรไฟต์กลมหรือเหล็ก

เหนียว ชนิดมีหน้าจาน ด้านหนึง่ตอ่กบัเคร่ืองสบูนํา้ อีกด้านหนึง่ตอ่กบัทอ่ทางดดู   

(3) ในกรณีท่ีด้านทางเข้าหรือด้านทางออกของเคร่ืองสูบนํา้มีขนาดเท่ากับท่อทางส่ง

หรือทอ่  ทางดดู ให้ตอ่ทอ่สง่และดดูเข้ากบัเคร่ืองสบูนํา้โดยตรง 

(4) ในกรณีท่ีความดนัด้านดดูสงูกวา่บรรยากาศหรือระดบันํา้ด้านดดูสงูกว่าศนูย์กลาง

เคร่ืองสบูนํา้ ให้มีประตนํูา้ปิด-เปิดขนาดเท่ากบัทอ่ทางดดู 

2.4   ข้อต่อส่งกาํลัง 

ข้อตอ่สง่กําลงัจากเคร่ืองต้นกําลงัขบัเคร่ืองสบูนํา้ให้มีรายละเอียดดงันี ้

2.4.1 ข้อตอ่ Mechanical Flexible Coupling แบบ Elastomeric Coupling หรือแบบ Disflex 

Coupling และครอบด้วย Coupling Guard  

2.4.2 สามารถรับกําลงัขบัจากเคร่ืองต้นกําลงั โดยไมเ่กิดการชํารุดเสียหายเม่ือรับภาระเตม็ท่ี 

2.5   เกจวัดความดัน 

2.5.1 เป็นเกจใช้วดัความดนั (Pressure Gauge) หรือทัง้ความดนัและสญุญากาศ (Compound 

Gauge)   

2.5.2 ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางหน้าปัดไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร ตวัเรือนและอุปกรณ์ภายใน

ผลิตจาก Stainless Steel  

2.5.3 เป็นเกจชนิดท่ีภายในหน้าปัดบรรจกุลีเซอรีน หรือมีระบบป้องกนัการสัน่ของเข็ม 

2.5.4 หนว่ยการวดัของเกจวดัความดนัแสดงเป็น กิโลกรัมตอ่ตารางเซนตเิมตร  

2.5.5 ความละเอียดไม่น้อยกว่า + 0.1 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และความผิดพลาดของ

เกจไมเ่กิน 1.5 %(Full Scale)  

2.5.6 สามารถวดัขนาดของความดนัได้ประมาณ 1.5 เทา่ของความดนัใช้งานสงูสดุ (Shut Off 

Pressure) 

2.5.7 เกจตอ่เข้ากบั Ball Valve 3 Way-T-Port  ชนิด Stainless Steel  ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางไม่

น้อยกวา่ 3/8 นิว้ พร้อมอปุกรณ์ ตดิตัง้เข้ากบัขาตัง้บนพืน้หรือแทน่ คสล. 

2.5.8 การตอ่เกจท่ีทางดดูและทางส่งของเคร่ืองสบูนํา้ ให้ใช้ทอ่อ่อนหุ้มด้วย Stainless Steel 

ถกั ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร ตอ่ระหว่างทางดดูและทางส่งกบัชดุเกจ หรือตามท่ี

ระบใุนแบบ 
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2.6 หวัวัดการส่ันสะเทอืนและชุดแสดงผลสาํหรับเคร่ืองสูบนํา้และมอเตอร์ไฟฟ้า 

ให้ติดตัง้หวัวดัการสัน่สะเทือนบริเวณเสือ้แบร่ิง ด้านหน้าของเคร่ืองสูบนํา้และด้านหน้าของมอเตอร์

ไฟฟ้า (D-End) โดยจับยึดแบบสลกัเกลียวขนาด 1/4 – 28 พร้อมติดตัง้ชุดแสดงผลการวดัค่าสัน่สะเทือน 

(Vibration Velocity) ท่ีรองรับมาตรฐาน ISO 10816-3 และอปุกรณ์ประกอบท่ีเก่ียวข้องอ่ืนๆ โดยให้ตดิตัง้กบัเคร่ือง

สบูนํา้ท่ีขบัด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 160 กิโลวตัต์ หรือมากกว่า (ยกเว้นเคร่ืองสบูนํา้แบบแช่และเคร่ืองสบูนํา้บอ่

บาดาลแบบแช)่   

2.7  ป้ายแสดงรายละเอียด (Name Plate) 

ป้ายแสดงรายละเอียดของเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั ทําด้วย Stainless Steel  ติดตัง้ไว้

ท่ีฐานเหล็กรองรับเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั  ข้อมูลทัง้หมดต้องเป็นอักษรตอกหรืออกัษรนูนลงบน

ป้ายแสดงรายละเอียด สามารถอา่นได้ชดัเจน 

2.7.1 รายละเอียดเคร่ืองสูบนํา้ 

รายละเอียดของเคร่ืองสบูนํา้ ประกอบด้วย วนัเดือนปีท่ีติดตัง้ ช่ือและท่ีอยู่ เบอร์โทรศพัท์  

ตวัแทนจําหนา่ย ย่ีห้อ รุ่น หมายเลขเคร่ือง ยกนํา้ได้สงู อตัราการไหล ความเร็วรอบ เส้นผ่านศนูย์กลางใบพดั และ

จํานวนใบพดั กําลงัท่ีใช้ขบั โดยมีหนว่ยเป็นระบบ Metric หรือ SI Unit 

2.7.2 รายละเอียดเคร่ืองต้นกาํลัง 

(1) รายละเอียดของเคร่ืองต้นกําลงัท่ีเป็นเคร่ืองยนต์ ประกอบด้วย ย่ีห้อ รุ่น หมายเลข

เคร่ือง แรงม้า และความเร็วรอบ  

(2) รายละเอียดของเคร่ืองต้นกําลงัท่ีเป็นมอเตอร์ ประกอบด้วย ย่ีห้อ ชนิดหรือแบบ 

ขนาดแรงม้า แอมแปร์ แรงเคล่ือนไฟฟ้า จํานวนเฟส ความเร็วรอบและชัน้ของ

ฉนวน  

3. การตดิตัง้ 

ผู้ รับจ้างต้องติดตัง้เคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัพร้อมอปุกรณ์ตา่งๆให้ถกูต้องตามหลกัวิศวกรรมและ

ต้องเสนอแผนการติดตัง้ ระยะเวลา ให้ผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนผู้ว่าจ้างตรวจสอบเห็นชอบก่อนดําเนินการติดตัง้  และ

ผู้ รับจ้างต้องได้รับอนญุาตจากผู้วา่จ้างก่อนจึงจะดําเนินการได้ 

ถ้าผู้ รับจ้างดําเนินการก่อนได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนผู้ว่าจ้าง ผู้ว่าจ้างหรือ ผู้แทนผู้ว่า

จ้างมีสิทธิให้ทําการรือ้ถอนหรือเปล่ียนใหม่โดยคา่ใช้จา่ยทัง้หมดเป็นภาระของผู้ รับจ้าง 

เม่ือจําเป็นต้องมีการโยกย้าย  อุปกรณ์ใดๆ ของ กปภ. ขณะดําเนินการติดตัง้ ผู้ รับจ้างจะต้องเร่ง

ดําเนินการให้คืนสู่สภาพเดิมหรือเป็นไปตามวตัถปุระสงค์ของงานหรือคําแนะนําของผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนผู้ว่าจ้าง

โดยเร็วท่ีสดุ 
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กปภ.03-2558  

มาตรฐานงานระบบเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกาํลัง 
หมวด ค การตรวจสอบ ทดสอบเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกาํลัง 
_____________________________________________________________________________________________________________________________  

ผู้ รับจ้างต้องจดัหาแรงงาน เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร วสัด ุ อปุกรณ์ประกอบตา่งๆ  เพ่ือตรวจสอบทดสอบ

เคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลังท่ีติดตัง้แล้วเสร็จ ให้เสร็จสมบูรณ์ตามวัตถุประสงค์ของการออกแบบ 

ถกูต้องตามหลกัวิศวกรรม และมาตรฐานคณุภาพท่ีกําหนด  เม่ือดําเนินการเสร็จสิน้แล้ว เคร่ืองสูบนํา้และ

อุปกรณ์ต่าง ๆ ต้องอยู่ในสภาพพร้อมท่ีจะใช้งาน ทัง้นี ้ความเสียหายใดๆ ท่ีเกิดขึน้ผู้ รับจ้างต้องซ่อมแซม 

เปล่ียน ปรับปรุงให้อยูใ่นสภาพดีและใช้งานได้ตามปกต ิ

1. เงื่อนไขการตรวจสอบและทดสอบ 
ผู้ ว่าจ้างจะตรวจสอบ ทดสอบเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัก่อนตรวจรับ (การทดสอบในสภาพ

ตดิตัง้ใช้งานจริง) ผู้ รับจ้างเป็นผู้ ดําเนินการทดสอบ ณ สถานท่ีตดิตัง้ ผู้วา่จ้างหรือผู้แทนผู้ว่าจ้างจะทําหน้าท่ี

ร่วมทดสอบและรับรองผลทดสอบเทา่นัน้ หากมีปัญหาเกิดขึน้ผู้วา่จ้างหรือผู้แทนผู้วา่จ้างจะเป็นผู้พิจารณา 

ผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนผู้ ว่าจ้างมีสิทธ์ิท่ีจะตรวจสอบ วสัด ุการผลิตท่ีโรงงาน และทดสอบท่ีโรงงานผลิต

หรือสถาบนัท่ีเช่ือถือได้ กรณีเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัขนาดใหญ่ ซบัซ้อน หรือเคร่ืองมือทดสอบมี

ราคาสงูมาก หรือเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีสร้างและประกอบเสร็จจากตา่งประเทศและไม่สามารถทดสอบได้สะดวก

ในสถานท่ีติดตัง้  ผู้ ว่าจ้างจะกําหนดให้ผู้ แทนของผู้ ว่าจ้างไปควบคุมดูแลการดําเนินการทดสอบท่ี

โรงงานผลิตหรือท่ีสถาบนัท่ีเช่ือถือได้ โดยคา่ใช้จา่ยทัง้หมดเป็นภาระของผู้ รับจ้าง 

ผู้ รับจ้างจะต้องเตรียมรายละเอียดตา่งๆ ก่อนตรวจสอบ ทดสอบเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั ดงันี ้

1.1 ผู้ รับจ้างต้องจดัเตรียมสถานท่ี, เคร่ืองมือและอปุกรณ์, บคุลากรและอ่ืน ๆ ท่ีจําเป็นสําหรับการ

ทดสอบ   

1.2 ผู้ รับจ้างต้องเสนอเอกสารรับรองตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือวดัท่ีใช้ในการทดสอบ

ท่ียังไม่หมดอายุ  จากหน่วยงานของรัฐหรือหน่วยงานเอกชนท่ีได้รับอนุญาตจากหน่วยงานของรัฐให้

สามารถประกอบกิจการตรวจสอบความเท่ียงตรง 

1.3 ผู้ รับจ้างต้องแจ้งกําหนดเวลา และสถานท่ีทดสอบต่อผู้ ว่าจ้างหรือผู้แทนผู้ ว่าจ้างไม่น้อยกว่า 

15 วนัก่อนวนัทดสอบ  

1.4 แนวทางแก้ไขปัญหาและอุปสรรคระหว่างการทดสอบให้อยู่ในดุลยพินิจของผู้ ว่าจ้างหรือ

ผู้แทนผู้วา่จ้าง  แตต้่องเป็นท่ียอมรับกนัทัง้สองฝ่าย 

1.5 ผู้ รับจ้างต้องทดสอบเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัทกุชดุท่ีติดตัง้ใหมห่รือปรับปรุงใหม ่ 

1.6 รายละเอียดต่าง ๆ ประกอบการทดสอบเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลังให้ใช้มาตรฐาน

ตอ่ไปนีเ้ป็นแนวทาง 
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-   JIS B 8301, JIS B 8324  

-   ASME PTC - 8.2  

-   DIN 1944 หรือเทียบเท่า 

1.7 การพิจารณาผลการตรวจสอบและทดสอบเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั ให้วิศวกรเคร่ืองกล

หรือเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้องท่ีได้รับแตง่ตัง้จาก กปภ. เป็นผู้พิจารณาผลการทดสอบ 

1.8 กปภ. จะพิจารณาไม่รับเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลัง และอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ  ถ้า

ผลทดสอบไมเ่ป็นไปตามข้อกําหนดของ กปภ. ถึงแม้ว่าจะอนญุาตให้ติดตัง้เคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั 

และอุปกรณ์ดงักล่าวไปแล้ว ผู้ รับจ้างต้องปรับปรุงหรือเปล่ียนให้ใหม่จนกว่าจะเป็นไปตามข้อกําหนด หาก

ดําเนินการตามวิธีดงักล่าวแล้วไม่เป็นไปตามข้อกําหนด ให้ผู้ รับจ้างจ่ายเงินคา่ปรับแก่ กปภ. แล้วแตก่รณี 

โดยท่ีผู้ รับจ้างจะคดิ คา่ใช้จา่ยใด ๆ เพิ่มขึน้ไมไ่ด้ 

2. การตรวจสอบเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกาํลัง 

การตรวจสอบเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัหลงัติดตัง้ ให้ตรวจสอบ ดงันี ้

2.1 ตรวจสอบท่อและอปุกรณ์ตา่งๆของระบบเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั  ต้องอยู่ในสภาพท่ี

พร้อม ใช้งาน 

2.2 ตรวจสอบแนวศนูย์ (Alignment) และการไม่สมดลุ (Unbalance)  ของเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ือง

ต้นกําลงั 

2.3 ตรวจสอบสารหล่อล่ืน สารหล่อเย็นของเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั ต้องมีปริมาณตาม

ข้อกําหนดในการใช้งาน 

2.4 ตรวจสอบระบบไฟฟ้า ต้องอยูใ่นสภาพท่ีพร้อมใช้งาน 

3. การทดสอบเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกาํลัง 

การทดสอบเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัหลงัจากตดิตัง้แล้วเสร็จและก่อนตรวจรับ (การทดสอบใน

สภาพตดิตัง้ใช้งานจริง) ให้ทดสอบ ดงันี ้

3.1 ทดสอบ Hydrostatic Pressure Test  ให้ทดสอบเฉพาะเคร่ืองสบูนํา้ โดยอดันํา้ให้ความดนัสงู

กวา่ ความดนัใช้งานสงูสดุไมน้่อยกวา่ 1.5 เทา่ โดยไมมี่การเสียหายใด ๆ  

3.2 ทดสอบสมรรถนะในการทํางานตา่งๆ (Performance Test) ตลอดชว่งการทํางาน 

3.3 ทดสอบท่ีสภาวะทํางานแบบตอ่เน่ือง (ต้องทําการทดสอบเคร่ืองสบูนํา้ทกุชนิดทกุเคร่ือง) เพ่ือดู

ความเหมาะสมในการใช้งานแบบตอ่เน่ือง 

3.4 ทดสอบการสัน่สะเทือนของเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั (Vibration Velocity) (ยกเว้น

เคร่ืองสบูนํา้แบบแชแ่ละเคร่ืองสบูนํา้บอ่บาดาลแบบแช)่ 

3.5 การทดสอบเคร่ืองสบูนํา้เทอร์ไบน์ (Turbine Pump) 
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3.5.1 จดัเตรียม และติดตัง้เกจวดัความดนั (Pressure Gauge) เกจวดัสญุญากาศ (Vacuum 

Gauge) เคร่ืองวดัความเร็วรอบ เคร่ืองมือวดัพลงังานไฟฟ้าและเคร่ืองมือวดัอตัราการไหล  

3.5.2 วิธีการทดสอบในขัน้ตอนแรก ให้เดนิเคร่ืองสบูนํา้ในสภาพไม่มีอตัราการไหล (Shut-Off-

Head) เคร่ืองสบูนํา้จะต้องทํางานในสภาพนีไ้ม่ต่ํากว่า 5 นาที และให้บนัทึกคา่ตา่ง ๆ ลงในแบบฟอร์มการ

ทดสอบเคร่ืองสบูนํา้ดงันี ้

(1) ระยะจากผิวนํา้ด้านดดูถึงระดบัเพลาเคร่ืองสบูนํา้ 

(2) อตัราการไหล 

(3) ความดนัด้านสง่จากเกจวดัความดนั (Pressure Gauge) 

(4) ความเร็วรอบจากเคร่ืองมือวดัความเร็วรอบ 

(5) พลงังานไฟฟ้า หรืออตัราความสิน้เปลืองนํา้มนัเชือ้เพลิง 

(6) เวลาท่ีทําการทดสอบ 

(7) อณุหภมูิบรรยากาศ (บนัทกึเฉพาะตอนเร่ิมและสิน้สดุการทดสอบ) 

3.5.3 หลงัจากนัน้เปิดประตนํูา้ ให้มีอตัราการไหล (ตามความเหมาะสม) จนกระทัง่เคร่ืองสบู

นํา้ทํางานในสภาวะคงท่ี (Steady State) บนัทกึคา่ตา่ง ๆ ตามข้อ 3.5.2 

3.5.4 ทําตามข้อ 3.5.3 อีกประมาณ 3 - 5 ครัง้ จนได้อตัราสบูนํา้สงูสดุ และอย่างน้อย 1 ครัง้ 

ต้องทดสอบให้อตัราสบูนํา้ใกล้เคียงกบัอตัราสบูนํา้ท่ีทาง กปภ. กําหนด 

3.5.5 นําผลการทดสอบไปคํานวณและแสดงผล 

3.5.6 หลงัจากทดสอบ Performance  แล้วจะต้องทดสอบความเหมาะสมตอ่การใช้งานของ

เคร่ืองสบูนํา้และอปุกรณ์ประกอบตา่ง ๆ อีก โดยให้เคร่ืองสบูนํา้ทํางานตามสภาวะท่ีกําหนด หรือใกล้เคียง

ท่ีสดุอยา่งตอ่เน่ืองไมต่ํ่ากวา่ 6 ชัว่โมง  

กรณีท่ีเคร่ืองสบูนํา้ขบัด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าแบบ Variable Speed Drive (VSD) เม่ือจําเป็นต้อง

ปรับขนาดใบพดั  ใบพดัท่ีปรับขนาดแล้วต้องมีใบรับรองความสมดลุทางสถิตและพลศาสตร์ ระดบั G 6.3 ท่ี

ช่วง 70 - 100 % ของความเร็วรอบใช้งานสงูสดุ จากหน่วยงานท่ีประกอบกิจการการสมดลุทางสถิตและ

พลศาสตร์ในประเทศไทย โดยเคร่ืองมือท่ีใช้ทดสอบต้องผ่านการรับรองความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือ 

(Calibrated) จากหน่วยงานของรัฐหรือหน่วยงานเอกชนท่ีได้รับอนญุาตจากหน่วยงานของรัฐให้สามารถ

ประกอบกิจการตรวจสอบความเท่ียงตรง และใบรับรองยงัไมห่มดอาย ุ 

3.6 การทดสอบเคร่ืองสูบนํา้หมุนเหว่ียงแบบ Split Case (Split Case Centrifugal 

Pump) เคร่ืองสูบนํา้แบบหมุนเหว่ียงดูดทางเดียว (Single Suction Centrifugal Pump) 

และเคร่ืองสูบนํา้แบบหมุนเหว่ียงใบพัดหลายชัน้ (Multi-Stage Centrifugal Pump) 

3.6.1 จดัเตรียม และติดตัง้เกจวดัความดนั (Pressure Gauge) เกจวดัสญุญากาศ (Vacuum 

Gauge) เคร่ืองวดัความเร็วรอบ เคร่ืองมือวดัพลงังานไฟฟ้าและเคร่ืองมือวดัอตัราการไหล  

กปภ.03-2558  มาตรฐานงานระบบเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั  36/46 

 



3.6.2 วิธีการทดสอบในขัน้ตอนแรก ให้เดนิเคร่ืองสบูนํา้ในสภาพไม่มีอตัราการไหล (Shut-Off-

Head) เคร่ืองสบู นํา้จะต้องทํางานในสภาพนีไ้ม่ต่ํากว่า 5 นาที และให้บนัทึกคา่ตา่ง ๆ ลงในแบบฟอร์มการ

ทดสอบเคร่ืองสบูนํา้ดงันี ้

(1) ระยะจากผิวนํา้ด้านดดูถึงระดบัเพลาเคร่ืองสบูนํา้ 

(2) อตัราการไหล 

(3) ความดนัด้านดดูจากเกจวดัสญุญากาศ (Vacuum Gauge) 

(4) ความดนัด้านสง่จากเกจวดัความดนั (Pressure Gauge) 

(5) ความเร็วรอบจากเคร่ืองมือวดัความเร็วรอบ 

(6) พลงังานไฟฟ้า หรืออตัราความสิน้เปลืองนํา้มนัเชือ้เพลิง 

(7) เวลาท่ีทําการทดสอบ 

(8) อณุหภมูิบรรยากาศ (บนัทกึเฉพาะตอนเร่ิมและสิน้สดุการทดสอบ) 

3.6.3 หลงัจากนัน้เปิดประตนํูา้ ให้มีอตัราการไหล (ตามความเหมาะสม) จนกระทัง่เคร่ืองสบู

นํา้ทํางานในสภาวะคงท่ี (Steady State) บนัทกึคา่ตา่ง ๆ ตามข้อ 3.6.2 

3.6.4 ทําตามข้อ 3.6.3 อีกประมาณ 3 - 5 ครัง้ จนได้อตัราสบูนํา้สงูสดุ และอย่างน้อย 1 ครัง้ 

ต้องทดสอบให้อตัราสบูนํา้ใกล้เคียงกบัอตัราสบูนํา้ท่ีทาง กปภ. กําหนด 

3.6.5 การวดั Cavitation และ NPSHR ในกรณีทดสอบเคร่ืองสบูนํา้ในห้องทดสอบจะต้อง

จดัหา Vacuum Tanks & Pump หรือ Submergence Throttle Valve ติดตัง้ประกอบท่อ Suction Pipe 

ชัว่คราว ส่วนการทดสอบในสถานท่ีติดตัง้จริงให้ใช้ Submergent Throttle Valve ชัว่คราว และให้ทดสอบ 

NPSHR ท่ีอตัราสบูตามข้อ 3.6.4 โดยลด NPSHR จนเกิด Cavitation ซึง่สงัเกตได้จาก 

(1) TDH  ลดลงประมาณ 3%, Flow Rate และ Pressure จะเกิด Fluctuated มาก 

(2) มีเสียงดงัจากการเกิด Cavitation 

3.6.6 นําผลการทดสอบไปคํานวณและแสดงผล 

3.6.7 หลงัจากทดสอบ Performance แล้วจะต้องทดสอบความเหมาะสมตอ่การใช้งานของ

เคร่ืองสบูนํา้ และอปุกรณ์ประกอบตา่ง ๆ อีก โดยให้เคร่ืองสบูนํา้ทํางานตามสภาวะท่ีกําหนด หรือใกล้เคียง

ท่ีสดุอยา่งตอ่เน่ืองไมต่ํ่ากวา่ 6 ชัว่โมง  

กรณีท่ีเคร่ืองสูบนํา้ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าแบบ Variable Speed Drive (VSD) เม่ือ

จําเป็นต้องปรับขนาดใบพดั  ใบพดัท่ีปรับขนาดแล้วต้องมีใบรับรองความสมดลุทางสถิตและพลศาสตร์ ระดบั  

G 6.3 ท่ีช่วง 70 - 100 % ของความเร็วรอบใช้งานสงูสดุ จากหน่วยงานท่ีประกอบกิจการการสมดลุทางสถิตและ

พลศาสตร์ในประเทศไทย โดยเคร่ืองมือท่ีใช้ทดสอบต้องผ่านการรับรองความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือ 

(Calibrated) จากหน่วยงานของรัฐหรือหน่วยงานเอกชนท่ีได้รับอนุญาตจากหน่วยงานของรัฐให้สามารถ

ประกอบกิจการตรวจสอบความเท่ียงตรง และใบรับรองยงัไม่หมดอาย ุ 
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3.7 การทดสอบเคร่ืองสูบนํา้แบบแช่ (Submersible Centrifugal Pump) และ

เคร่ืองสูบนํา้บ่อบาดาลแบบแช่ (Submersible Deep Well Pump) 

การทดสอบเคร่ืองสบูนํา้แบบแชแ่ละเคร่ืองสบูนํา้บอ่บาดาลแบบแช่ ให้จดัเตรียมเคร่ืองมือและ

อปุกรณ์ รวมถึงทําการทดสอบเช่นเดียวกบัเคร่ืองสูบนํา้เทอร์ไบน์ ยกเว้น การวดัความเร็วรอบ และไม่ต้อง

ทดสอบประสิทธิภาพของมอเตอร์ไฟฟ้า ให้ใช้ประสิทธิภาพตามผู้ผลิตระบ ุ

ในกรณีท่ีเคร่ืองสูบนํา้แบบแช่ติดตัง้บนข้อต่ออัตโนมัติ (Automatic Coupling) การทดสอบ

ในช่วงท่ีสภาพการไหลน้อยๆหรือไม่มีการไหล (Shut-Off-Head) ถ้าพิสจูน์ได้ว่าเกิดการร่ัวท่ีข้อตอ่ แนวทาง

แก้ปัญหาให้อยูใ่นดลุพินิจของผู้วา่จ้างหรือผู้แทนผู้วา่จ้างแตต้่องเป็นท่ียอมรับกนัทัง้สองฝ่าย 

3.8 การทดสอบเคร่ืองสูบนํา้ชนิดอ่ืน ๆ    

ให้เป็นการตกลงกนัระหว่างผู้วา่จ้างหรือผู้แทนผู้วา่จ้าง และผู้ รับจ้าง 

3.9 การทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้า 

มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใช้ขับเคร่ืองสูบนํา้จะต้องได้รับการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานโดยวิธี

ทดสอบขณะไมมี่ภาระ (Noload Test) และทดสอบขณะรับภาระการใช้งาน (Onload Test) ดงันี ้

3.9.1 ทําการวดัคา่ความต้านทานกระแสตรง (DC. Resistance) ของขดลวด Stator ทัง้ 3 เฟส 

แล้วหาคา่เฉล่ีย จะได้เป็นคา่ RDC (ควรวดัขณะท่ีขดลวดยงัมี อณุหภมูิสงู หรือเพิ่งหยดุการใช้งานใหม่ๆ) 

3.9.2 ทําการปลดมอเตอร์จากภาระเดินมอเตอร์ขณะไม่มีภาระบันทึกค่าต่างๆลงใน

แบบฟอร์มดงันี ้

(1) แรงดนัไฟฟ้าระหวา่ง Line (VL) 

(2) กระแสไฟฟ้าแตล่ะ Line (IL) แล้วหาคา่เฉล่ีย 

(3) คา่ kW แตล่ะเฟส และคา่ kW รวม 

(4) คา่ kVAR แตล่ะเฟส และคา่ kVAR รวม 

(5) คา่ kVA แตล่ะเฟส และคา่ kVA รวม 

(6) คา่ Power Factor แตล่ะเฟส และคา่ Power Factor รวม 

(7) คา่ความเร็วรอบ 

3.9.3 ทําการตอ่มอเตอร์ให้รับภาระ ตามการทดสอบ Performance ของเคร่ืองสบูนํา้ บนัทึก

คา่ตา่งๆ  ตามข้อ 3.9.2  ท่ีคา่ภาระตา่ง ๆ ลงในแบบฟอร์มแล้วนํามา คํานวณหาคา่ Efficiency ของมอเตอร์ 

3.9.4 วิธีการคํานวณประกอบการทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้า 

3.9.4.1 เปล่ียนคา่ความต้านทานกระแสตรงตอ่เฟสเฉล่ีย (RDC) ท่ีได้จากการวดัเป็น

คา่ความต้านทานกระแสสลบัตอ่เฟส (RAC) ตามสตูร 

RAC = 1.25   RDC     (OHM)     .....(1) 
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3.9.4.2 คํานวณหาคา่ Noload Stator Copper Loss จากสตูร 

Noload Stator Copper Loss    =   3 x I2
 PH. NOLOAD x RAC/1,000 

                                                                        =    I2L. NOLOAD x RAC/1,000  (kW)        .....(2) 

เม่ือ IL. NOLOAD   คือ   กระแสเฉล่ียแตล่ะ Line ขณะไมมี่ภาระ 

IPH. NOLOAD    คือ   กระแสเฉล่ียตอ่เฟสขณะไมมี่ภาระ   =   IL. NOLOAD/31/2 

3.9.4.3 คํานวณหาคา่ Iron + Friction + Windage Loss จากสตูร  

Iron+Friction+Windage Loss  = kW Inputnoload- Noload Stator Copper Loss  .....(3) 

3.9.4.4 คํานวณหาคา่ Slip จากสตูร  

Slip  =  (Synchronous  Speed-Speed)/Synchronous  Speed    ....(4) 

3.9.4.5 คํานวณหาคา่ Onload Stator Copper Loss จากสตูร 

Stator Copper Loss      =   3 x I2
PH x RAC / 1,000      

 =   I2
L x RAC  / 1,000           (kW)         ....(5)    

เม่ือ  IL    คือ   กระแสเฉล่ียแตล่ะ  Line 

 IPH      คือ   กระแสเฉล่ียตอ่เฟส  =   IL/3
1/2 

3.9.4.6 คํานวณหาคา่  Total Stator Loss จากสตูร 

                   Total Stator Loss = Stator Copper Loss + (Iron +Friction +Windage Loss)   (kW) ....(6)  

3.9.4.7 คํานวณหาคา่  Rotor Copper Loss  จากสตูร 

Rotor Copper Loss   =  Slip (kW Input- Total Stator  Loss)       (kW) ....(7) 

3.9.4.8 คํานวณหาคา่  kW Output  ของมอเตอร์จากสตูร 

             kW Output   =   kW Input-Total Stator Loss–Rotor Copper Loss  (kW)....(8) 

3.9.4.9 คํานวณหาคา่  Efficiency  ของมอเตอร์จากสตูร 

Efficiency      =   kW Output / kW Input) × 100% ....(9) 
 

3.10 การทดสอบเคร่ืองยนต์ 
เคร่ืองยนต์ท่ีจะติดตัง้หรือปรับปรุงไม่มีผลการทดสอบ Performance เฉพาะเคร่ืองตามมาตรฐาน

ใดๆหรือจากสถาบนัท่ีเช่ือถือได้มาแสดง  ผู้ รับจ้างจะต้องทดสอบเคร่ืองยนต์ขบัเคร่ืองสูบนํา้ในสภาพของการ

ตดิตัง้ใช้งานจริงดงัตอ่ไปนี ้

3.10.1 ทําการทดสอบเคร่ืองยนต์เม่ือไม่มีภาระโดยการปลดภาระออกจากเคร่ืองยนต์ทําการ

เดนิเคร่ืองยนต์ท่ีความเร็วรอบตามท่ีระบกุารใช้งาน ประมาณ 20 นาที แล้วบนัทึกคา่ตา่ง ๆ ลงในแบบฟอร์ม

ดงันี ้คือ 

(1) อตัราความสิน้เปลืองนํา้มนัเชือ้เพลิง   

(2) ความดนั, อณุหภมูิ (ของนํา้มนัเคร่ืองของเคร่ืองยนต์) 

(3) ความเร็วรอบ 

(4) เวลาท่ีทําการทดสอบ 
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3.10.2 ทําการต่อเคร่ืองยนต์เข้ากับเคร่ืองสูบนํา้ ทําการเดินเคร่ืองยนต์ให้ทํางานท่ีจุดต่างๆ 

ตาม  Performance ของเคร่ืองสบูนํา้แตล่ะจดุท่ีทดสอบจนกระทัง่สภาพการทํางานอยู่ในสภาวะคงท่ีอย่าง

ต่ํา 5 นาที แล้วบนัทกึคา่ตา่งๆ ตามข้อ 3.10.1 

3.10.3 ตรวจสภาพการทํางานของเคร่ืองยนต์ทัว่ไป เช่น Exhaust – Manifold , Temperature , 

Lubrication , Vibration  และอ่ืน ๆ 

4. เกณฑ์การตัดสิน 

4.1 ผลการตรวจสอบ ตามข้อ 2 และผลการทดสอบตามข้อ 3 จะต้องเป็นไปตามข้อกําหนดทัง้หมด 

4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพมอเตอร์ไฟฟ้า (สําหรับมอเตอร์ใหม)่ ตามวิธีการของ กปภ. ตาม   

ข้อ 3.9 จะต้องมีประสิทธิภาพไมต่ํ่ากวา่ท่ีกําหนดไว้ (กปภ.04) มิฉะนัน้ กปภ. จะไมย่อมรับมอเตอร์ชดุนัน้ 

4.3 ผลการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองสูบนํา้ในแต่ละประเภท ตามข้อ 3.2 จะต้องได้ผลการทดสอบ

ดงัตอ่ไปนี ้กปภ. จงึจะยอมรับเคร่ืองสบูนํา้ชดุนัน้ๆ คือ 

4.3.1 อตัราสบูยอมให้ต่ําไมเ่กิน 5% ของอตัราสบูท่ีกําหนด 

4.3.2 ความดนัรวม (Total head) ท่ีอตัราสบูในข้อ 3.5 – 3.8 ต้องไมต่ํ่ากว่าท่ีกําหนด 

4.3.3 ประสิทธิภาพเคร่ืองสบูนํา้ 

(1) กรณีประสิทธิภาพท่ีทดสอบต่ํากวา่ท่ีกําหนดไมเ่กิน 3% ถือวา่ผา่นการทดสอบ 

(2) กรณีประสิทธิภาพท่ีทดสอบต่ํากวา่ท่ีกําหนดเกิน 3% แตไ่มเ่กิน 5% 

กปภ. จะพิจารณารับเคร่ืองสูบนํา้นัน้ไว้ก็ต่อเม่ือผู้ รับจ้างได้ทําการปรับปรุงเคร่ืองสูบ

นํา้ให้ได้ประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ท่ีกําหนด หากปรับปรุงแล้วยงัไม่ได้ตามเกณฑ์ ต้องจ่ายเงินค่าปรับ

เพ่ือทดแทนท่ี กปภ. ต้องจา่ยคา่พลงังานไฟฟ้าเพิ่มขึน้โดยคํานวณดงันี ้

 จํานวนเงินคา่ปรับ =  (EPWA - ETEST) × KWIN × 2.0 × 43,800 (บาท) 

กําหนดให้  EPWA    =  ประสิทธิภาพเคร่ืองสบูนํา้ตามข้อกําหนด (%) 

 ETEST    =  ประสิทธิภาพเคร่ืองสบูนํา้ตามข้อท่ีทดสอบได้ (%) 

      KWIN  =   พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้จริงในการทดสอบ (kW) 

 2.0 =  อตัราคา่ไฟฟ้าเฉล่ียตอ่หน่วยตลอดอายกุารใช้งานของเคร่ือง(บาท) 

  43,800  =  ชัว่โมงการทํางานของเคร่ืองสบูนํา้ตลอดอายกุารใช้งาน 

(3) กรณีประสิทธิภาพต่ํากวา่ท่ีกําหนดเกิน 5% ต้องเปล่ียนใหม ่หรือปรับปรุง 

4.4 ผลการทดสอบความเหมาะสมในการใช้งาน ท่ีสภาวะทํางานแบบตอ่เน่ือง ตามข้อ 3.3 เคร่ืองสูบ

นํา้และเคร่ืองต้นกําลงัจะต้องทํางานตามสภาวะท่ีกําหนดหรือใกล้เคียงท่ีสดุ ตอ่เน่ืองไม่น้อยกว่า 6 ชัว่โมง โดย

ไม่อยู่ในสภาพเกินกําลงั (Overload) หรือมีความร้อนหรืออาการท่ีแสดงว่าจะเกิดความเสียหาย หากใช้งาน

ตอ่ไป 
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4.5 ผลการทดสอบการสั่นสะเทือนของเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลัง ตามข้อ 3.4 ค่าการ

สัน่สะเทือนต้องไมเ่กินคา่ท่ีกําหนดในมาตรฐาน ISO 10816-3  

หมายเหต ุ  1)  ประสิทธิภาพของมอเตอร์ไฟฟ้าให้ใช้คา่จากการผลการทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้าตามข้อ 3.9 

 2) ถ้าเป็นเคร่ืองสบูนํา้เก่าท่ีปรับปรุงใหม ่ (Overhaul)ให้ถือ ประสิทธิภาพตามท่ีระบใุน Catalogue 

เป็นเกณฑ์ และการพิจารณาผลการทดสอบยอมให้ต่ําลงได้อีก 3% จากข้อ  4.3 

 3) การคํานวณคา่ความสญูเสียในท่อส่ง , หวัจ่ายนํา้ และความฝืดในเพลาของเคร่ืองสบูนํา้

เทอร์ไบน์ เป็นไปตามมาตรฐาน  ANSI / AWWA E 101 หรือเทียบเทา่ 

5. ความเสียหายในการดาํเนินการ 

ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายหรือการเส่ือมสภาพหรือการสูญหายของเคร่ืองสูบนํา้และ

เคร่ืองต้นกําลงั ท่ีเกิดขึน้ก่อนการรับงานงวดสดุท้าย   

6. การจัดทาํคู่มือการทาํงาน การบาํรุงรักษา และการฝึกอบรม 

6.1  เอกสารและคู่มือการทาํงานและบาํรุงรักษา  

6.1.1 คู่มือการติดตัง้ ใช้งาน การบํารุงรักษาและรายละเอียดอะไหล่ คา่มาตรฐานขณะท่ีใช้

งาน (เช่น อณุหภูมิ ความสัน่สะเทือน กระแสไฟฟ้า เป็นต้น) เป็นภาษาไทย จํานวน 3 ชดุ รวมทัง้จดัเตรียม

อะไหล ่เคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั ให้ผู้วา่จ้างหรือผู้แทน ผู้วา่จ้าง 

6.1.2 หลกัการทํางาน การปรับตัง้ เคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงั 

6.1.3 จดัทําแผนและตรวจสอบบํารุงรักษาเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัท่ีติดตัง้ทัง้หมด

ตามระยะเวลาท่ีกําหนดไว้ในงานจดัหาและติดตัง้ หากเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัใดไม่กําหนดไว้ให้  

ผู้ รับจ้างจดัทําแผนและตรวจสอบ ทกุๆ 3 เดือน (90 วนั) 

6.1.4 จดัทําแผนและตรวจสอบซ่อมใหญ่ (Overhaul) ตามมาตรฐานผู้ผลิตทกุๆ 1 ปีของเคร่ืองสบู

นํา้ท่ีตดิตัง้ทัง้หมด  

6.1.5 แบบฟอร์มมาตรฐานการตรวจสอบและบํารุงรักษาเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัทกุๆ 

1 วนั , 30 วนั , 180 วนั และ 1 ปี 

6.1.6 แบบฟอร์มมาตรฐานการแจ้งซ่อมสําหรับ กปภ. แจ้งให้ผู้ รับจ้างทราบเม่ือเกิด            

การขดัข้อง 

6.1.7 แบบฟอร์มมาตรฐานตอบรับสําหรับผู้ รับจ้างตอบรับเม่ือได้รับแจ้งตามข้อ 6.1.6 

6.1.8 แบบฟอร์มมาตรฐานผลการตรวจสอบและการบํารุงรักษาเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้น

กําลงั 

6.1.9 การเสนอแนะส่วนท่ีควรปรับปรุงแก้ไข เปล่ียนแปลงและเพิ่มเติมเพ่ือให้ระบบทํางาน

อยา่งสมบรูณ์ 
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6.2 หลงัทดสอบเคร่ืองสบูนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัแล้ว ผู้ รับจ้างต้องจดัฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีของ กปภ.

ให้มีความเข้าใจการใช้งาน การบํารุงรักษา ตามรายละเอียดในข้อ 6.1 

ให้ผู้ รับจ้างจดัสง่เอกสารและคูมื่อตามข้อ 6.1 และแผน่ CD จํานวนอยา่งละ 5 ชดุ ท่ีรับรองโดยคณะทํางาน

ท่ี กปภ. แตง่ตัง้ ผู้ รับจ้างจงึจะสง่มอบงานงวดสดุท้ายได้ 

7. การรับประกันและบาํรุงรักษาเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ 

7.1 ผู้ รับจ้างต้องรับประกันเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลัง ในกรณีท่ีมีข้อบกพร่องเกิดขึน้หรือไม่

สามารถทํางานได้ หรือทําให้ทรัพย์สินของ กปภ.  เสียหาย เป็นเวลา 2 ปี นบัจากวนัท่ีตรวจรับงานงวดสดุท้าย  

7.2 เม่ือ กปภ. แจ้งข้อบกพร่องให้ผู้ รับจ้างทราบตามแบบฟอร์มมาตรฐาน ผู้ รับจ้างต้องดําเนินการ

ให้แล้วเสร็จภายในระยะเวลา 15 วนั นบัจากวนัท่ีได้รับแจ้งข้อบกพร่อง  โดยผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้ รับผิดชอบ

คา่ใช้จา่ยท่ีเกิดขึน้ทัง้หมด  

7.3 ในกรณีท่ีผู้ รับจ้างไมม่าดําเนินการแก้ไข หรือดําเนินการแก้ไขแตไ่ม่แล้วเสร็จภายในระยะเวลา

ท่ีกําหนด หรือไมส่ามารถดําเนินการแก้ไขได้ภายในระยะเวลาท่ีกําหนด เน่ืองจากมีเหตจํุาเป็น ผู้ รับจ้างต้อง

แจ้งเป็นลายลกัษณ์อกัษร แต่ กปภ. พิจารณาแล้วไม่มีเหตอุนัควร กปภ. มีสิทธ์ิจ้างให้ผู้ อ่ืนดําเนินการแทน 

โดยผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ รับผิดชอบคา่ใช้จ่ายทัง้หมด ผลงานท่ีผู้ อ่ืนดําเนินการให้ถือเป็นผลงานของผู้ รับจ้าง  

ทัง้นี ้กรณีท่ี กปภ. ให้ผู้ อ่ืนดําเนินการแทนผู้ รับจ้าง ผู้ รับจ้างจะอ้างเป็นเหตใุนการยกเลิกการ

รับประกนัมิได้ 

7.4 กปภ. สงวนสิทธ์ิท่ีจะขยายระยะเวลารับประกนัเคร่ืองสูบนํา้และเคร่ืองต้นกําลงัของผู้ รับจ้าง

ออกไป เท่ากบัระยะเวลาท่ี กปภ. ไม่สามารถใช้งานได้ นบัตัง้แต่วนัท่ี กปภ. แจ้งข้อบกพร่อง จนถึงวนัท่ีได้

แก้ไขหรือดําเนินการใดๆ แล้วเสร็จ 

7.5 เม่ือผู้ รับจ้างแก้ไขข้อบกพร่องแล้วเสร็จ ให้เสนอผลการตรวจสอบตามแบบฟอร์มมาตรฐานให้ 

กปภ.พิจารณาและรับรอง 

8. แบบแสดงการตดิตัง้จริง (Asbuilt Drawing) 

ภายหลงัการติดตัง้เคร่ืองสูบนํา้ เคร่ืองต้นกําลงัและอุปกรณ์ต่างๆ พร้อมทดสอบได้ตามข้อกําหนด

แล้ว  ให้ผู้ รับจ้างจดัทําแบบแปลนรายละเอียด รุ่น ขนาด มิติ ตําแหนง่ แท่นเคร่ือง ระยะ ระดบั ระบบไฟฟ้า 

การประสานท่อ และอ่ืนๆ ท่ีได้ปฏิบตัิจริงทัง้ส่วนท่ีเป็นของเดมิ (ถ้ามี)  และส่วนท่ีเป็นของใหม่ทกุแห่งอย่าง

ชดัเจน ซึง่ลงนามในแบบแปลนโดยวิศวกรเคร่ืองกลระดบัสามญัหรือวฒุิวิศวกร และต้องส่งมอบกระดาษไข

ต้นฉบบัมาตราสว่นเทา่แบบเดมิของผู้ว่าจ้าง จํานวน 1 ชดุ, แบบแปลน File Autocad เป็นแผ่น CD จํานวน 

5 ชดุ และแบบแปลนพิมพ์เขียวขนาด A1 จํานวน 5 ชดุ  และเม่ือได้รับการพิจารณาตรวจสอบจากผู้ว่าจ้าง

หรือผู้แทนผู้วา่จ้าง  ผู้รับจ้างจึงจะขอส่งงานงวดสุดท้ายได้ 
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DATA   SHEET 

WATERWORKS.................................................................... LOCATION............................................  

MOTOR PUMP NO. ..................  MANUFACTURER................... RDC ,U1-U2 = ......................... 

MODEL, TYPE ............................... SERIAL NO. ........................ RDC ,V1-V2 = ......................... 

FRAME SIZE ...................... OUTPUT...................KW.............HP. RDC ,W1-W2 = ....................... 

VOLTAGE ......................... V .............HZ CURRENT ...............A. AVERAGE RDC  = …………………….. 

POWER FACTOR ............................... SPEED ......................RPM. REMARKS : 

INSULATION CLASS .............................. RATING....................... .............................................. 

TEMPERATURE RISE ....................oC SERVICE ACTOR.............. .............................................. 

UPPER BEARING ......................... LOWER BEARING…............... .............................................. 

TEST NO. NOLOAD 1 2 3 4 5 

VL(VOLTS) 
      

      

IL(AMPERES) 
      

      

AVERAGE IL       

KW. INPUT/PH 
      

      

KW. INPUT       

KVAR       

INPUT/PH       

KVAR INPUT       

KVAR INPUT 
      

      

KVA INPUT       

P.F./PH  (%) 
      

      

P.F. (%)       

SPEED (RPM.)       
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CALCULATION   SHEET 

WATERWORKS............................................................. 

 MOTOR PUMP NO. 

 AVERAGE RDC  =  ............................OHM AVERAGE RAC  =  ....................................... 

AVERAGE ILNOLOAD  = ............... AMPERES NOLOAD STATOR COPPER LOSS  =.......... 

KW. INPUTNOLOAD  = ........................... KW. IRON+FRICTION+WINDAGE LOSS 

 TEST  NO. 1 2 3 4 5 

AVERAGE IL  :       

KW. INPUT    :      

SPEED          :        

SLIP             :      

STATOR COPPER LOSS  :      

TOTAL STATOR LOSS    :      

ROTOR COPPER LOSS    :      

KW. OUTPUT    :      

EFFICIENCY     :      

REMARKS  :     1.  ปิดวาล์วหมด  DISCHARGE       m.    SUCTION      m.     เวลา           น. 

                         2.                        DISCHARGE       m.    SUCTION      m.      เวลา          น. 

                         3.                        DISCHARGE       m.    SUCTION      m.      เวลา          น. 

                         4.                        DISCHARGE       m.    SUCTION      m.      เวลา          น. 

                         5.  เปิดวาล์วหมด DISCHARGE       m.    SUCTION      m.      เวลา          น. 

 

 

 

 

การประปาส่วนภูมิภาค 
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มาตรฐานอ้างอิง 

(Reference Standard) 
 

มอก.1434 : เคร่ืองสบูนํา้แบบหมนุเหว่ียงดดูทางเดียวใช้ในงานอตุสาหกรรม 

ASME PTC 8.2 : Centrifugal Pumps 

ANSI/AWWA E101 : Vertical Turbine Pumps – Line Shaft and Submersible Types 

BS 5514 : Reciprocating Internal Combustion engines ; Performance ; Speed 

governing 

DIN 1944 : Acceptance Tests on centrifugal pump (VDI-rules for centrifugal 

pumps) 

DIN 6271 : Reciprocating Internal Combustion engines ; Performance ; Standard 

Reference Conditions And Declarations Of Power ; Fuel Consumption 

And Lubricating Oil Consumption 

ISO 1940/1 : Mechanical Vibration – Balance quality requirements for rotors in a 

constant (rigid) State Part 1 : Specification and verification of balance 

tolerances 

ISO 3046 : Reciprocating Internal Combustion engines ; Performance ; Speed 

governing 

ISO 10816/3 : Mechanical Vibration – Evaluation of machine vibration by 

measurements on non-rotating parts Part 3 : Industrial machines with 

nominal power above 15 KW and nominal speeds between 120 r/min 

and 15000 r/min when measured in situts 

JIS B 0905 : Rotating machines – Balance quality requirement of rigid rotors 

JIS B 8301 : Rotodynamic pumps – Hydraulic performance acceptance tests – 

Grade 1 and 2 

JIS B 8324 : Submersible Motor Pump For Deep Well 
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